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ETAT DE L'ACADEMIE DES SCIENCES

AU 1¢v JANVIER 1859.

SCIENCES MATHEMATIQUES.

Secrion I, — Géomélrie.

Mossieurs ¢

Bror {c. &) (Jean-Baptiste).

PoINsOT (6. 0. %) (Louis).

L.AME £ (Gabriel).

CHASLES £ (Michel).

BERTRAND £ (Joseph-Louis-Francois).

HErMITE (Charles).

Secrion 11, — Mécanique.

I.e Baron DupIN (G. 0. 8) (Charles).
PONCELET (6. 0. %) {(Jean-Victor).
P1OBERT (G. 0. 4) (Guillaume).

MorIN (C. &) (Arthur-Jules).

ComBEs (0. #) (Charles-Pierre-Matthieu ).
CLAPEYRON (0. %) (Benoit- Paul-Emile).

Secrion I, —  Astronomie.

MATHIEU (0. %) (Claude-Louis).

L1ouvILLE £ (Joseph).

Laucier £ (Paul-Auguste-Ernest).

LLE VERRIER (C. #) (Urbain-Jean-Joseph).
Fave (0. ) (Hervé-Auguste-Elienne-Albans’
DELAUNAY # ( Charles-Eugéne).

Secrion. IV, — Géographie et Navigaton.

DePERREY (0. 4%) (Louis-Isidore .
Bravais (0.#) (Auguste).
Dacssy (c. g¢) (Pierre).



V:

ETAT DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.

Secriox V. — Physique générale.

Alossiours

BECQUEREL (0. %) ( Antoine-César).

POUILLET (0.#%) (Claude-Servais-Mathias).

BABINET £ (Jacques).

DuHaMEL £ (Jean-Marie-Constant ).

DEsSPRETZ (0. 2¢) { César-Mansuete).

I.e Baron CaGN1ARD DE LATOUR 2: (Charles).

SCIENCES PRHYSIQUEIS.
Secriox VI. — Chimie.

CHEVREUL (c. &) (Michel-Eugene).
DuMas (6. 0.#8) (Jean-Baptiste).
PELOUZE (C. %) (Théophile-Jules’.
RecNaULT (0. %) (Henri-Victor).
BAaLARD (0. %, (Antoine-Jérome;.
Framy £ (Edmond ).

Srerioxn VI, — Mine’m!ogée.

CORDIER (C. ) {Pierre-Louis-Antoine).

BERTHIER (C.%%) (Pierre).

SENARMONT (0. %) (Henri HUuREAU DE).

DeLarossE g ( Gabriel).

i.e Vicomte D’ARCHIAC £ (Etienne-Jules-Adolphe DESMIER DE SAINT-

SIMON J.
SAINTE-CLAIRE DEVILLE £ (Charles-Joseph).

Secriox VIII. — Botanigue.

BRONGNIART (0. %) (Adolphe-Thécdore!.
MONTAGNE (0. &) (Jean-Francois-Camille ).
ToLasne % (Louis-René).

MoqQuiN-TANDON @ (Horace-Bénédict-Alfred).
PaveEr & (Jean-Baptiste .

Gay # (Claude).



ETAT DE L’ACADFMIE DES SCIENCES. \Y ¥

Secriox IX. — Economie rurale.
Messieurs
BOUSSINGAULT (C. ) (Jean-Baptiste-Joseph-Dieudonné .
Le Comte pE GisParIN (G. 0. ) (Adrien-Etienne-Pierre.
PAVEN (0.3%) (Anselme).
Raver (c.#) (Pierre-Francois-Olive).
DECAISNE # (Joseph).
PELIGOT (0. 4) (Eugéne-Melchior ),

Secrioy X. — _Analomie el Zoologie.

DUMERIL (0. £) (André-Marie-Constant),
GEOFFROY-SAINT-HILAIRE (0.35%) (Isidore).

EDWARDS (0. £) (Henri-Milne).

VALENCIENNES & (Achille),

CosTE # (Jean-Jacques-Marie-Cyprien-V icior),
QUATREFAGES DE BREAU 2% (Jean-Louis-Armand pE

Secrion XI. — Médecine el C!eireuyie.

SERRES (C. ) (Etieune-—Renaud-Augustin).
ANDRAL (C. &) {Gabriel).

VELPEAU (0. %) (Alfred-Armand-Louis-Marie),
BERNARD % (Claude).

CLOQUET (0. %) (Jules-Germain).

JOBERT DE LAMBALLE (C. ) (Antoine-Joseph ;.

SECRETAIRES PERPETUELS.

ELIE DE BEAUMONT (C. &) (Jean-Baptiste-Armand-Louis-Léonc: X
pour les Sciences Mathématiques.
FLOURENS (c. ) (Marie-Jean-Pierre ), pour les Sciences Physiques

ACADEMICIENS LIBRES.

Le Baron SEGUIER (0. %) (Armand-Pierre).
CIVIALE (0.#) (Jean).
Bussy (0. 1) "Antoine-Alexandre-Brutus),



Y1 GTAT DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.
Messieurs :

DELESSERT (0. 2%} (Francois-Marie ).
BiENAYME (0. %) (Irénée-Jules).
Le Maréchal VAILLANT (6.C.%) (Jean-Baptiste-Philibert).
VeERNEUIL % (Philippe-Edouard POULLETIER DE).
Le Vice-Amiral Du PeriT-THOUARS (6. 0. %) (Abel AUBERT].
Passy (C.#) (Antoine-Francois).
Ie Comte JaupeRT % (Hippolyte-Francois).

ASSOCIES ETRANGERS.

Le Baron Alexandre pE HuMBOLOT (6.C.%:), & Berlin.
Farapay (c.#) (Michel), 4 Londres.

BrewsTER (0.#) (David), a Saint-Andrews, en Ecosse.
TIEDEMANN & (Frédéric), a Francfort-sur-le-Mein.
MITSCHERLICH, 4 Berlin.

DIRICHLEY (Pierre-Gustave LEJEUNE), & Gottingue.
HerschEL (Sir John William), a Londres.

N,

CORRESPONDANTS,

Nata. Le réglement du 6 juin 1808 donne a chaque Section le nombre de Correspondants suivant.)

SCIENCES MATHEMATIQUES.
Skcriox Ie. —  Géoméirie (6).

Le Baron PraNa (0.#%) (Jean), & Turin.
GERGONNE (0.%¢), 4 Moatpellier, Hérault.
HaMiLToN (Sir William-Rowan), 4 Dublin.
I.EBESGUE %%, 4 Bordeaux, Gironde.
STEINER, 4 Berlin.

OS8TROGRADSKI, a Saint-Pétersbourg.
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Secriony 11, — Mécanique (6).
Messieurs :

VICAT (C.%), a Grenoble, Isére.

BURDIN g, & Clermont-Ferrand, Puy-de-Dome.
SEGUIN ainé (Marc), a Montbard, Cote-d Or.
EYTELWEIN, 4 Benlin.

MOSELEY, 4 Londres.

FAIRBAIRN £ (William), & Manchester.

Secrros I, — Astronomie /16

Le Général BrisaNE (T.-M.), en Ecosse.

ENCKE, a Berlin.

VaLz g, a Marseille, Bouches-du-Rhone.

STRUVE (C.%), 4 Pulkowa, pres Saint-Pétershourg.
AIRY £ (G. Biddell), a Greenwich.

CARLINI &%, 4 Milan.

I."Amiral SMyTH, 4 Londres.

PETIT %, 4 Toulouse, Haulte-Garonne.

HANSEN, 4 Gotha.

SANTINI, a Padoue.

ARGELANDER, a Bonn, Prusse Rhénane.

HIND, 4 Londres.

Bonp (William Cranch), i Cambridge, Etats-Unis.
PETERS, a Altona.

ADAMS (J.-C.), & Cambridge, Angleterre,

Le Pere SeccHl, 4 Rome.

Secriox IV, — Géographie et Navigation : 8 ,.

Sir John FRANKLIN, 4 Londres.

Le Prince Anatole nE DEMIDOFF, 4 Saint-Pétershoury,

Sir James CLARK-ROSS (c.#), 4 Londres.

1Y’ ABBADIE £ (Antoine-Thomson), 4 Urrugne, prés Saint-Jean-de-[.uz,
Basses-Pyrénées; et i Paris, rue de Belle-Chasse, n° 31.

L'Amiral DE WRANGELL, 4 Saint-Pétersbourg.

DE TEssan (0. %) (Louis-Urbain DORTET), au Vigan {chateau de
Tessan}, Gard ; et A Paris, rue du Luxembourg, n° 3.

C. R., 1839, 1®* Semestro, (T, XLVHI, Ne | ,; 2
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Secriox V. — Physique générale (9)

Massigurs ¢

BARLOW, & Woolwich.

DE LA RIVvE £ (Augustef, a Geneve.

HANSTEEN, &4 Christiania.

MARIANINI, 4 Modéne.

Forpes (James-David), & Edimbourg.

WHEATSTONE £, 4 Londres.

PLATEAU, 4 Gand.

DELEZENNE #£%, a Lille, Nord.

MATTEGCCI, a Pise. ’

SCIENCES PHYSIQU UES.
Secrios VI. — Chimie (9).

DrSORMES, a Verberie, Oise.

BERARD 2%, A Montpellier, Heéraull.
LigpiG (0.2), 4 Glessen.

Rose (Henri), & Berlin.

VOHLER (0.5), 4 Gottingue.

GnadaaM, a Londres.

BuxseN, 4 Heidelberg.

MALAGUTI &2, & Rennes, Ille-el-Vilaine.
N.

" Secrioy VIL. — Minéralogie (8 ).

Rosk (Gustave j, & Berlin.

DO\lALlUs p'HaLLoY, prés de Cme\, Belgique; et a Paris,
Saint-Lazare, n°® 104. R

MuncHisoN (Sir Roderick Impey J, 4 Londres. -

FOURNET 2, 4 Lyon, Rhone. -

HausMANN, a Gottingue. ' )

HAIDINGER, a Vienne.

SEDGWICK, & Cambridge, dngleterre.

DUROGHER g, & Rennes, lle-et-¥ ilaine.

rue
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Secmox V. — Botenique (10).
Messicurs :
MARTIUS {de), & Munich,
TREVIRANUS, & Bonn, Prusse Rhénane.
MonL (11.), & Tiibingue.
LEsTIBOQUDOIS & (Gaspar-Thémistocle), a Lille, NVord; et i Paris,
rue de la Victoire, n° g2.
BLUME, a Leyde, Pays-Bas.
De CanpoLLE (Alphonse), a Genéve.
SCHIMPER, a Strasbourg, Bas-Rhin.
HookER (Sir William), & Kew, dngleterre.
TuureT, a Cherbourg, Manche.
N.

Secrion EX. — Economie rurale (10).

Bracy-CLARK, 4 Londres.
GIRARDIN (0. %), a Lille, Nord.
VILMORIN £, aux Barres, pres Nogent-sur-Vernisson, Loiret.
KUHLMANN (0.5), a Lille, Nord.
J. LinDLEY, a Londres.
PierrE # (Isidore), 4 Caen, Calvados. :
CHEVANDIER &, a Cirey, Meurthe. .
REISET & (Jules), & Ecorchebceuf, Seine-Inférieure.
Secriox X. — Anatomie et Zoologie (10,

Durour % (Léon), a Saint-Sever, Landes.
Quoy (c.£), a Brest, Finistere.

EHRENBERG, a4 Berlin.

OWEN £ (Richard), 4 Londres.

AGassiz, & Boston, Etats-Unis.
EUDES-DESLONGCHAMPS #2, a Caen, Calvados.
POUCHET £, & Rouen, Seine-Inférieure.
Von Baer, a Saint-Pétersbhourg.

2..
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Secrion XI. — Médecine et Chirurgie (8).

Viessieurs :

MAUNOIR aingé, &4 Geneve.

Panizza, a Pavie.

BRETONNEAU £, & Tours, Indre-ci-Loire.

BRODIE, a Londres.

SEDILLOT (0. ), a Strasbourg, Bas-Rhin.

GUYON (c.%), a Alger.

Commission pour administrer les propriétés et fonds particuliers
de [ Académie.
CHEVREUL.

PONCELET,
Et les Membres composant le Bureau.

Conservateur des Collections de [ Académie des Sciences.
BECQUEREL.

Changements survenus dans le cours de l'année 1857,

(Voir & la page 14 de ce volume.)



COMPTE RENDU

DES SEANCES

DE I’ACADEMIE DES SCIENCES.

SEANCE DU LUNDI 5 JANVIER 1859.
PRESIDENCE DE M. DE SENARMONT.

COMMISSION ADMINISTRATIVE.

L’Académie procéde, par la voie du scrutin, & la nomination d’un Vice-
Président, qui cette année doit étre pris parmi les Membres deg Sections
des Sciences mathématiques.

Au premier tour de scrutin, le nombre deg votants étant 56,

+ M. Chasles obtient. . . . ., .. 38 suffrages.
M. Dubamel. . . .., . . . i3 »
M. MO[‘iD ............... ) »
MM. Liouville et Laugier, chacun. . . »

Il'y a un billet blanc.

M. Caasces, ayant réuni la majorité absolue des suffrages, est procl

ame
Vice-Président pour Y'année 1859.

M. e Sevarvont, Vice-Président pendant I'année 1858, passe aux fonc-
tions de Président.

Conformément au Reglement, le Président sortant de fonctions doit,
avant de quitter le bureau, faire connaitre 3 I’Académie I'état o) se trouve
I'impression des Recueils qu'elle publie; M, Desererz, Président pendant
F'année 1858, donne i cet ¢gard les renseignements suivants :
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Publications de [ Académae.

F

« Le tome XV des Mémoires des Savants élrangers a para dans le courant
de 'année 1858.

- oo - - - ~

Polumes en cours de pz&ﬁlicatian.‘

» Mémoires de [ Académie, tome XXV :ily a vingt-deux feuilles tirées et
huit en épreuves. — Tome XXVI: il y a quarante et une feuilles tirées et
cinq en épreuves. — Tome XXV, 2¢ partie : il y a douze feuilles tirées,
frois en épreuves, etde la copie pour continuer P'impression. —Tome XXV1II:
il y a quinze feuilles tirées, quatre feuilles en éprwé'uireus,’ et de la copie pour
continuer l'impression. — Tome XXX, 1" partie : il y a quatre feuilles en
épreuves, et de la copie pour continuer I'impression. .

» Mémoires des Savanls élrangers, tome XVI:il ya treize fenilles tirées et
seize bonnes & tirer. ~ -~ . .10 ..

» Volume de }""l:ix‘,'—gupplément aux Comples rendus, tome 1:ily a cin-
quante-huit feuilles tirées, Thuit en épreuves, et de la copie pour terminer

le volume. | |
Les Comples rendus ont paru, chaque semaine, avec leur exactitude
habituelle. Le tome XLVI est complet. ' - S

E}

Changements arriés parmi les Membres depuis le 1 janvier 1858.

Memlires élus.

» Section de Mécanique : M. GLAPEYRON, le 22 mars, en remplacement de
M. le Baron Cavucny. . T L |
» M. le Comted AUBER’I‘, élu A.dadémi'cien_ libre, le 3mai, en remplacement
de BE. LiARGETEAU. -

-

Membres a remplacer. . B

» Associés étrangers : M. Robert Brows., - . -

N Membres décédeés. -

o = ———

7;)- M. Robert BBGWN:; w L tia- L _-,;.‘ LT

-
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Changements arriveés parmi les C'Orrespondants depuis
le 1 jamvier 1858.

Correspondants élus.

» Section de Minéralogie : M. Sepewick, le 24 mai; M. Dorocaer, le
ag novembre. — Section d Anatomie et Zoologic: M. Vox Bagr, le 20 dé-
cembre. — Section de Géographie et Navigation : M. Dorrer pe Tessax, le

27 décembre.

Correspondants décédeés.

» Section d’ Anatomie et Zoologie: M. Temmnek, le 6 février; M. J. MuLirr,
le. ... .. .—Sectionde Géographie et Navigation : M. Lorriv, le 18 fé-
vrier. — Section de Botanique : M. Boxpranp, le 11 mai. — Section de Méde-

cine et Chirurgie : M. Boxngr, le 2 décembre.

Correspondants a remplacer.

» Section de Géographie et Navigation : M. Scoresny, décédé le 21 mars
1857; I'Amiral Sir F. Bravrorr, décédé le 13 décembre 1857.

» Section de Chimie : M. Germaror, décédé le 19 aodit 1856.

» Section de Botanique : M. Boxpraxm.

» Section d’ Economie rurale : M. Javeert e Passa, décédé le 16 septembre
1856 ; M. le Baron p’Hongres-Fiamas, décédé le 5 mars 1857.

» Section d’ Anatomie et Zoologie : le Prince Charles Boxaparte, décédé le
29 juillet 1857 ; B. J. Mories. |

» Section de Médecine et Chirurgie : M. Marsnavi-Hawe, décédéle. ... . ;
M. Boxygr.

Commission administrative.

L’Académie procéde, par la voie du scrutin, & la nomination de deux
Membres appelés 4 faire partie de la Commission cenirale administrative.

MM. Poxcrier et Cueveeon réunissent la majorité absolye des suf-
irages.

Aﬁh’_‘ = -~
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MEMOIRES ET COMMUNICATIONS _‘
DES MEMBRES ET DES CORBESPONDANTS DE L’ACADEMIE.

M. Eurs pz Beavmont met sous les yeux de I’Académie des fragments
des deux aérolithes tombés le g décembre dernier & Aussun et a Clarac
( canton de Montrejean), fragments dont M. Petit avait annoncé 'envoi dans
la Tettre imprimée au Compte rendu de la précédente séance.

Sur la proposition de M. Bior, une Commission, composée de MM. Pe-
louze, Fremy, Delafosse, soumettra ces fragments aux épreuves nécessaires
pour constater leur nature au point de vue minéralogique et au point de
vue chimique. ’ |

GEOLOGIE. — Sur le trachytisme des roches: pari M. Cu. SainTe-Crare DEVILLE.

« C'est Haily qui, le premier, a introduit dans la science le mot de tra-
chyte, en I'appliquant a des roches d’origine volcanique, « caractérisées,
» dit-il, par un feldspath blanchatre ou gris cendré, présentant un aspect
» raboteux, et dont la cassure, ou méme la surface, paraissent comme
» striées (1). » S - -

» Depuis lors, on admettait généralement, avec M. Léopold de Buch,
que le feldspath des trachytes est invariablement de 1'orthose, auquel on
donnait, dans ce cas particulier, le nom de feldspath vitreux.

» Dans mon travail sur les roches volcaniques de Ténériffe, je crois avoir
fourni le premier exemple de véritables trachytes ayant pour base, non
plus orthose vitreux ou sanidine, mais I’oligoclase.
~ » Plus tard, mon Mémoire sur les roches volcaniques des Antilles a établi
clairement que le labrador lui-méme, c'est-a-dire 'une des moins silicatées
parmi les espéces feldspathiques, est susceptible de subir cette modification
particuliére qui rend le minéral 4 la fois vitreux et fendillé, par suite, la roche
rude au toucher ou trachytique; et, pour que la preuve en fat compléte,
’ai trouvé, associées aux roches doléritiques de la Soufriére de la Guade-
loupe, I'obsidienne et la ponce, cortége habituel des roches trachytiques.

» "Ainsi le trachyte ne pouvait plus constituer une roche minéralogique-
ment déterminée; mais toutes les roches feldspathiques, méme la dolerite,

(1) Traité de Minéralogie, denxiéme édition, t. IV, p. 579.
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pouvaient, dans certaines circonstances, acquérir cette propriété du tra-
chytisme (1).

» Cette premiere proposition établie, on est naturellement amené a re-
chercher en quoi consiste cette modification particuliére de la roche ou
plutét du feldspath qu’elle contient.

» Il était tout d’abord impossible de ne pas remarquer que la structure
fendillée et comme scoriacée de ces feldspaths est en rapport, 4 la fois, avec
la propriété que possédent toutes les espéces feldspathiques de donner au
chalumeau un verre bulleux, et avec celle que présentent, comme I'on sait,
un trés-grand nombre d’obsidiennes, lorsqu’elles sont chauffées bien au-
dessous de leur point de fusion, de se boursoufler lentement et considé-
rablement; puis, par la rupture d'une foule de petites ampoules, de se
transformer finalement en une ponce comparable 4 celle de la nature, sou-
vent méme beaucoup plus caverneuse encore. Dans les nombreuses expé-
riences de ce genre que J’ai faites, les pertes subies par les obsidiennes ont
varié entre des quantités & peine pondérables de matiére et 6 4 7 milliemes
du poids total. Les substances que j'ai recueillies étaient ordinairement
chlorurées et trahissaient aussi la présence de produits empyreumatiques
ou ammoniacaux ; elles n’étaient jamais acides.

» Le lien entre tout ceci se voit tout de suite. Toutes les fois qu’un magma
lithoide se produit par voie éruptive, en ménie temps que les éléments, en
quelque sorte normaux, qui par leur consolidation constitueront les
minéraux essentiels (feldspaths, amphiboles, pyroxéne, péridot) de la
roche, la masse entraine avec elle, & un état tout particulier et dans des
conditions d’équilibre encore inconnues, des substances qui jouent un role
tout autre. Celles-ci sont destinées en partie 4 se fixer, par suite de réac-
tions chimiques dont nous possédons aujourd’hui presque tontes les don-
nees, sous forme de mindraux accidentels (micas, tourmaline, topaze,
apatite, ¢tain oxydé, caivre oxydulé ou oxydé, fer oxydulé, etc.), en par-
tie & se dégager sous forme de gaz et de vapeurs. Mais le point curieux et
capital, c'est que ce dégagement n’a nullement lieu avec une sorte d’impé-

(1) Je suis heureux de voir ces conclusions, que jai émises en 1844 pour I'oligoclase,
et en 1851 pour Je labrador (Comptes rendus, t. XIX, p. 46, et t. XXXII, p. 673), adoptées
par M. Gustave Rose, dans la classification des trachytes due & ce savant minéralogiste, et
qui a éte publiée pour la premiére fois en 1859 par M. de Humboldt. (Cosmos, t. IV, p. 468.)

Cette conclusion pourra peut-étre s'étendre méme & P’anorthite, si I'on se rappelle mon
analyse du minéral feldspathique de la roche de Saint-Eustache, et celles de M. Forchhammer
et de M. Damour sur le minéral des laves de I'Hécla
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tuosité et comme si les matiéres cédaient a une pression- plas ou moins
forte. Tai trés-bien observé le contraire lors de Péruption du Vésuve en
'1855. Le grand nombre de mois et méme d’années pendant lequel nous
savons que se poursuit ce phénoméne, doit faire admetire que-les sub-
stances gazeuses restent dans une sorte de combinaison avec le' magma
lithoide, et qu’elles ne s'en séparent qu'a la faveur d’un certain change-
ment d’équilibre moléculaire, lequel, vraisemblablement, n’est autre que
le passage & I'état cristallin. |

» Mais supposons que le magma lithoide, au lieu de se consolider dans
des conditions de repos qui amenent et favorisent cette transformation,
subisse un refroidissement assez rapide, une sorte de trempe. On aura une
masse amorphe ou vitreuse, une obsidienne. Alors, non-seulement les mi-
‘néraux accidentels ne s’y développeront pas, mais les minéraux essentiels
‘eux-mémes en seront exclus ou n’y seront ‘représentés que par de rares
feldspaths, plus ou moins parfaits, et les substances gazeuses s’y trouveront
en partie emprisonnées. - | | | .

» Ce sont elles, sans aucun doute, qui, intimement mélangées a la masse
de l'obsidienne, tendent 4 s’en dégager, lorsque, par la chaleur, on a amolli
cette derniéreetqu’on leur a communique a elles-memes une certaine tension.

» Or, on congoit qu'entre ces deux efats extrémes (cristallinité parfaite
aprés élimination de toute matiére volatile et structure vitreuse avec empri-
sonnement d’une portion-pondérable de ces substances gazeuses ), il y ait
des passages insensibles. On en voit une preuve dans ce fait que les laves,
méme cristallines, dela plupartdes volcans (Etpa, Vésuve, Hécla, Andes, etc.)
retiennent encore, en mélange intime, des chlorures solubles, dont la pro-

portion est quelquefois trés-notable. | -l |

» Les propriétés particulieres du feldspath des trachytes et de la pate
trachytique elle-méme seraient donc dues 2 cette double condition d’une
consdlidation pﬁniitive exécutée dans des circonstances qui auraient favo~
risé la structure vitreuse, puis de Pintervention d'un phénomeéne analogue
4 celui qui, dans nos laboratoires, transforme I'obsidienne en poice: !

» Si la chose s’est passée de cette maniére, le feldspath, dans cette sorte

de recuit, n’aura pas dit changer sensiblement de composition : tout au
plus aura-t-il perdu, en devenant celluleux, quelques milliémes des sub-

stances volatiles qu’il pouvait avoir emprisonnées dans ses pores. Ainsi’les

feldspaths des trachytes du mont Dore et du Siebengebirge auront conservé
la formule de V'orthose; ceux des trachytes de Ténériffe seront restés de

I'oligoclase; ceux méme du trachyte doléritique de la Guadeloupe n'au-
ront pas sensiblement perdu des proportions qui constituent le labrador.

*
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» Mais le phénoméne est-il toujours aussi simple, et P'explication tou-
jours suffisante? En d’autres termes, le feldspath, aprés la trachytisation,
a-t-il toujours conservé sa composition intacte? Voici des faits qui pour-
raient amener quelques doutes 2 ce sujet. |

~» Dans les précieuses études que nous devons 4 M. Abich, je trouive que
e feldspath de la lave essentiellement trachytique de I'Arso, au lieu d’avoir
Ja composition normale de I'orthose ou de la sanidine, donne pour les trois
eléments chimiques (protoxydes, sesquioxydes, silice) les proportions sui-
vantes d’oxygéne : 1:3 111, c'est-a-dire qu’il y aurait défaut de silice.

» A la vérité, cette composition, légérement anormale, pourrait étre
attribuée au mélange de lamelles de mica noir et de péridot vitreus ver-
datre que M. Abich signale dans ces feldspaths; et, ce qui pourrait con-
firmer cette pensée, c'est qu'un échantillon de ce méme feldspath de I'Arso,
dans lequel javais pris le soin d'éliminer autant que possible ces matiéres
¢lrangeéres, ne m'a pas fourni de traces sensibles d'oxyde de fer, tandis que
I"analyse de M. Abich en indique pres de 1 pour too.

» Mais pour les roches des volcans de la Cordiliére le doute n’est pas
possible, si ces roches sont bien, comme le pense M. de Humboldt, des tra-
chytes oligoclasiques (1).

» En effet, les analyses que j'ai faites depuis longtemps des feldspaths
extraits de quelques-unes des roches rapportées par M. Boussingault, et
que notre éminent confrére a bien voulu me permetire d’examiner, ne m’ont
jamais conduit 4 la formule de I'oligoclase. Voici trois de ces analyses :

1, 11, (2) i,

) Oxygéﬁe. - Oxygé;e. | Oxygéne.
Silice...... . 58,26 7,40 58,26 7,42 55,40 6,94
Alumine..... 26,72 3,00 26,19 3,00 27,48 3,00
Chaux ...... 7,39 7,56 9,74
Magnésie.... 0,80 1,00 0,94 1,04 0,79 08
Soude....... 6,20 6,60 5,36
Potasse.. . ... 0,63 0,45 1,23
100,00 - 100,00 100,00
Exces des analyses <+ 0,80 ~+ 0,40 - ~- 1,31
I. Feldspath du Chimborazo, densité....... 2,651
II. Feldspath de I’Antisana, densité. .. ... .. 2,630

III. Feldspath du Puracé, densité.......... 2,729

4

(1) Compres rendus, t. XLIV, p. 1067, _
(2) Cette analyse a été faite par mon frére, & ma demande.
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» Faut-il admettre, d’aprés ces résultats, une nounvelle formule 1:3:7
pour les feldspaths? Ou n'y a-t-il pas plutt lieu de croire 4 une altération
de I'oligoclase dans ces roches et peut-étre, dans 'une d’elles, & |'existence
du labrador?’ C'est ce que me permettront, j'espére, de décider de nouvelles
analyses dont je prépare les éléments (1).

» Passons-nous maintenant & un cas de trachyte labradorlque? Nous le
trouverons 4 Bourbon, dans les roches qui forment au nord le noyau le
plus élevé et le plus ancien de I'ile, et les trois grands cmques de souléve-
ment que domine le Piton des neiges. Le feldspath que j’en ai extrait, dont
la densité est de 2,726, et qui, avec la structure trachytique, a tous les carac-
téres minéralogiques du labrador, présente la composition suivante :

Oxygéne.

Silice........o.venvin. 49,00 4,75
~ Alumine ..... e 34,22 3,00
Chaux......covvvueesn 13,95 ] _
Magnésie. + . covnvnnvr.. 0,069 0,88 -
Soude .oovverinenenns 2,18 '
Perte par la calcination... 0,10 |
i 100,00

Excés de I’apalyse...... 0,00

~» Ici, non-senlement il y 2 moinsde silice qu'il n’en faut pour constituer
un labrador, mais le rapport entre les proportions d’oxygéne des deux élé-
meunts basiques s'éloigne sen51blemenl: de 3 : 1 comme dans tout feldspath
normal. '

» 11 me semble donc probable que les feldspaths a structure étirée et vi-
treuse’ des trachytes ont, dans certains cas, subi une alterahon qui a, en
général, diminué leur teneur en silice. |

» Enfin, une’ dermere circonstance, commune a la plupart des roches que
je viens de citer, c’est que la pite y est plus riche en silice que le feldspath
lui-méme, et d’autant plus que la structure de cette pate est plus vitreuse.
Voici comparativement les teneurs en silice des roches et celles des feld-

- -

(1) Je ne puis, d’aillears, admetire avec M. Abich qu’il y ait dans les trachytes des Andes
deux feldspaths, de I'orthose en gros cristaux, et de I'albite disséminée dans la pite. Je n'ai
jamais pu y découvrir qu’une seule variété de feldspath, et elle présente toujours la macle
qui produit I'angle rentrant. $’il y avait mélange, ce ne pourrait étre qu’entre P'oligoclase et
le labrador; et cela expliquerait peut-étre Panomalie dans la tenenr en silice.
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spaths que j’ai extraits et analysés :

TENEUR EN SILICE

LOCALITES. STRUCTURE DE LA ROCHE. de Mdspath. o
Pite subvitreuse, d’un gris % 65,00 (Abich.)
brunitre... ......... 199
Chimboraco . .. { Pate subvitreuse noirdtre. 63,19 (H.S.-C.D.) 58,26 (Ch. S.-G. D.)
Pite compacte cristalline, % 62,66 (Ch. S.-C. D.)
| riSALTE seiiienean.. ’ o '
. Pite d’un gris noir...... 64,26 (Abich.}
Antisana...... { ..................... 63,23 (Abich.) | 56,26 (H.5.-C. D.)
Cotonax Pite vitreuse brundtre... 69,28 (Abich.)
OROPARL« e Pite grenue compacte.... 63,98 (Abieh.)
Pichincha .... Pate noire vitreuse...... 67,09 (Abich.)
‘ ( Péte subvitreuse, d'un vert ‘ 6 b S.-C. D. 55
Paracé....... | bouteille............ 0,80 (Ch. S.-C. D.) s40 (Ch. 8.-C. D.)
Guadelope . . { Plzt;egnse, grenue, cellu- 3 57,95 (Ch. 8.-C. D.) 54,25 (Ch. S.-C. D.)

57,67 (Abich.)

58,14 |
g % (S. de Waltersh.)

56,98 (Ch" S.-C. D‘) 54,88 (Ch. S.-C. D-)

et Grandean. et Grandean,

Etna (roches an- | Pite grise, finement gre-
ciennes) .... { nue, cellulaire.......

Bourbon (roches { Péte grise, grenue, cellu-
anciennes). , . laire. .....00c0un.n

1 50,90 (Ch. S.-C. D.) 49,06 (Ch. S.-C. D)

» Ces différences, quant au chiffre de la silice, entre la péte et le feld-
spath, paraitront encore plus frappantes si 'on remarque qu’en analysant
une roche en masse, on analyse, avec la pate proprement dite, non-seule-
ment des fragments de feldspaths semblables & ceux que 'on en a extraits,
mais encore des minéraux qui, comme I'amphibole, le pyroxéne surtout et
le péridot, sont moins riches en silice que ce feldspath, ou qui méme,
comme le fer oxydulé, sont absolument dépourvus de silice.

» Cet exces de silice des roches. trachytiques se manifeste quelquefois
par des grains isolés et discernables de quartz. M. Abich les a indiqués dans
la roche du Drachenfels, et j’ai eu moi-méme I'occasion de les observer avec
quelque étonnement 4 coté des labradors, dans la dolérite trachytique dela
Guadeloupe. Mais, le plus souvent, la silice des roches trachytiques disparait
dans la roche elle-méme, qu’elle soit vitreuse ou grenue et apre au toucher,



( 22)
et tout indique qu'elle y acquiert des propriétés parucuheres en rapport
avec son état. moléculaire.

— ——»-T/excés de silice-dans -l'&' pate desroches trachytiques peut s’expliquer
en admettant que ces roches ne sont en définitive que le résultat de la fusion
et de 'épanchement, par les orifices volcaniques, de roches éruptives plus

-anciennes et riches en quartz. Dans les Andes, par exemp]e on pourrait rat-
tacher de cette maniére les trachytes de la Cordiliere aux-porphyres quart-
ziféres oligoclasiques dont on trouve les traces dans un si grand nombre de
vallées. 3 | |

» -Cette hypothése aurait l avantage d’ exphquer le cas, plus rare a la vé-
rité, ou Ja pate du trachyte est moins siliceuse que le feldspath qui s’en

détache. La lave de I'Arso, par exemple, ne contient, d’aprés mes expé-

riences, que 56 pour 100 de silice. Or, c’est senmb_lement la teneur en
sifice que M. Abich attribue aux tufs ponceux d’Ischia, au milieu desquels
s’est fait jour la lave de 1301. -
- % D’un autre coté, si des analyses ultemeures établissent avec certitude
le fait (que je n’exprime ici qu’avec doute) d’une altération dans la com-
“position des feldspaths-trachytisés, si cette a]te,rat;on se.traduit, en effet,
par une diminution dans la teneur normale en silice, ne semblera-t-il pas
naturel de rattacher I'un &'T'autre ces ‘deux effets inverses : la disparition
de la silice dans le feldspath son accrmssement dans la roche, toujours
- Vltreuse ou trachytique, c’est-a-dire plus ou hoins ¢comparable A la ponce?
"~ »- Cette derniére circonstarice n’est pas indifférente. M. L. de Buch a déja
remarque que I'obsidienne et la pierre ponce ne. s’étaient jamais fait jour au
_Zpic -de Ténériffe qu'a des hauteurs considérables. En montant de I’Orotava
4 la Canada, M. de Humboldt signalait, il y a prés de soixante ans, les ca-
racteres pétrographiques', pour ainsi dire intermédiaires entre le trachyte et
le baSa’lte, que 'présente la lave du Portillo, située aussi 4 une hauteur
moyenne, Depuis lors, jai montré que la lave de Guimar, sortie d’un pro-
fornd barranco 4 uneé faible alutude étaitd'une densité considérable et tres-‘
chargée de péridots. Et Pon trouve A la Guadeloupe des faits analogugs (%)

(1) Voici des nombres qui me paraissent sans réplique : -

- _ ‘Densilés. Teneur en silice,
S . . Obsidienne et ponceduPic........ 2,464 60,32
© ... Lavedu Portillo .....i. ...l 2,60t - 57,88
+ - Lave doléritique de Los Mayorquines 2,945 - 52,46

. Lave perldothue -de Guimar......, 3,001 46,80
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» 1l me semble difficile de se refuser 4 voir i une sorte de liqguation qui
ameéne 4 la surface du bain de matiéres fondues les substances riches en
silice et d’une faible densité, et qui concentre, au contraire, dans les couches
les plus profondes les éléments ferrugineux et magnésiens.

» Mais cette accumulation de la silice dans les parties supérieures, par
quels procédés se fait-elle? Les substances volatiles, vapeurs d’eau, acide
carbonique, gaz sulfurés et chlorés, ne sont-ils pas les agents chimiques et
mecaniques de cette concentration? Le feldspath des roches trachytiques
ne fait-il pas en partie les frais de cette silicification ?

» Et, s'il en est ainsi, n’est-ce pas une confirmation singuliére du role
que, dans 'opinion de notre savant confrere, M. Delafosse, la silice joue
dans ses combinaisons naturelles ?

» Enfin, lorsque, comme dans la lave du Vésuve, U'altération que subit,
en devenant vitreux, le minéral feldspathique (I’amphigéne) semble consis-
ter, ainsi que je I'ai déja remarqué (1), dans I'assimilation d’une certaine
proportion de soude, ne doit-cn pas attribuer ce dernier genre de trachy-
tisme & la réaction, sur la roche amphigénique de la Somma, sous I'influence
d’une temperature €élevée, du chlorure de sodium et de la vapeur d’eau? En
un mot, ne se réalise-t-il pas 12 I'expérience si connue et si caractéristique
de MM. Gay-Lussac et Thenard ?

» Telles sont les principales questions qui se présentent et que je me
propose d'aborder, dans un second travail, avec la coopération d’un jeune
et habile chimiste et minéralogiste, M. Louis Grandeau.

» La Note que Je viens de lire est extraite presque textuellement d’une
Lettre que j'ai adressée 4 M. de Humboldt en mai 1857, et c’est la trés-
bienveillante publicité donnée a une partie de ma Lettre par l'illustre doyen
des géologues (2) qui, seule, m’a encouragé dans la pensée que mon travail,
bien qu’encore incomplet, ne serait pasindigne d’étre soumis a I’Académie. »

PHYSIOLOGIE. — HRemarques sur la valeur des jbits qui sont consideérés par
quelques naturalistes comme dtant propres d prouver [existence de la géné-
ration spontanée des animauzx; par M. MiNe Epwarps.

« Les physiologistes sont depuis longtemps partagés d’opinion au sujet
de T'origine de la vie dans les étres organisés. La plupart d'entre eux

(1) Comptes rendus, t. XLI, p. 1171.
(2) Cosmos, t. 1V, p. 628.
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admettent que cette force n’existe que 12 ou elle a été transmise; que
depuis la création jusqu'au moment actuel, une chaine non interrompue
de possesseurs de cette puissance se la sont communiquée successivement
et que la matiére brute ne saurait s’organiser de fagon A constituer un
-animal ou une plante, si elle n’est soumise a influence d’un étre vivant
ou d’'un germe sorti d'un corps de cet ordre.

» D’autres, au contraire, ont soutenu que la matiére inerte, placée dans
certaines conditions physiques et chimiques, était apte & prendre vie sans
le concours d’un étre générateur; que les animaux et les plantes ponvaient
se constituer de toutes piéces,.sans avoir puisé dans un autre corps vivant
le principe de leur existence, et que par conséquent la vie elle-méme
devait étre considérée, non comme la conséquence d’une force qui aurait
été donnée en propre aux corps organisés, mais comme une propriété gé-
nérale de la matiére organisable, qui se manifesterait dés que. les circon-
stances extérieures deviendraient favorables & son apparition.

- » Dans mon enseignement et dans mes écrits j’ai souvent combattu cette
derniére doctrine, et I'hypothése de la génération spontanée me semblait
compter aujourd’hui si peu de partisans parmi les zoologistes, que j’aurais
craint d’abuser des moments de ’Académie, en venant la discuter dans cette
enceinte, si je n’avais vu par le Comple rendu de Y'une de nos derniéres
séances, qu'un de nos savants Gorrespondants, M. Pouchet, en avait fait
T’objet d'études nouvelles, dont ressortirait, si ses conclusions étaient exactes,
Ia preuve du fait si souvent annoncé, mais jamais démontré, dé la naissance
d’animaux et de plantes qui ne seraient pas engendrés par des éires vivants
-et qui seraient produits uniquement par I'action des forces générales dont
dépendent les combinaisons chimiques dans-le régne inorganique. Mais
en lisant ce Mémoire, j’ai pensé qu’il ne serait pas inutile de scumettre au
jugement de mes collégues les motifs qui me portent a repousser ces con-
clusions, car il me paraissait désirable de connaitre ’opinion des autres
physiologistes sur un sujet si important; et d'ailleurs les questions que
cetie discussion souléve ne sont pas seulement du domaine des sciences
naturelles, et pour les résoudre il faut avoir recours aussi aux lumiéres
des chimistes.

- » Longtemps avant que l'invention du microscope elt permis aux
zoologistes de découvrir les animalcules d’une petitesse extréme qui nais-
sent par myriades dans les eaux ou infusent des débris organiques, on
avait remarqué que souvent les cadavres abandonnés 4 la putréfaction se
peuplent pour ainsi dire d’une foule de corps vivants, et n’apercevant dans
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ce phénomene lintervention d'aucun étre animé par lequel ces corps
auraient pu étre procréés, les anciens naturalistes supposaient qu'ils étaient
un produit de la putréfaction des matiéres animales; que ces matiéres, aprés
avoir cess¢ d’appartenir & un étre vivant, pouvaient s’organiser spontané-
ment sous une forme nouvelle, et constituer ainsi des apimaux qui n’au-
raient pas de parents; enfin que la vie n’est pas la cause, mais la consé-
quence d’un certain mode d’arrangement des molécules dont ces sub-
stances se composent, et que ce genre de groupement moléculaire pouvait
étre déterminé par le jeu des forces générales de la nature.

» C'est de la sorte que pendant fort longtemps on crut pouvoir se rendre
compte de I'apparition des larves vermiformes qui fourmillent dans les cha-
rognes. Mais dés que la question de l'origine de ces animaux fut étudiée par
I’Académie Florentine, si heureusement nommée del Cimento, et soumise i
un examen sévére par un des Membres de cette compagnie, Francois Redi,
on vit clairement que les larves nées dans les cadavres, loin d’étre le pro-
duit d’une génération spontanée, sont la progéniture d’insectes bien connus,
et que si on ne les rencontre qu’au milieu des matieres animales en putré-
faction, c’est parce que 1i seulement elles trouvent réunies toutes les con-
ditions nécessaires & leur développement, et parce que leur mére, guidée
par un instinct merveilleux, les y dépose & 1'état de germe. |

» Les expériences de Redi, qui datent du milieu du Xvi1° siécle, ne laisse-
rent subsister ancune incertitude au sujet de I'origine des larves dont je viens
de parler; mais ce qui était facile & constater quand il s'agissait d’animaux
aussi gros que le sont les mouches de la viande, I'est beaucoup moins quand
il est question d’une monade ou de tout autre animalcule infusoire dont notre
ceil ne distingue 'existence qu'a I'aide du microscope, et dont les germes,
4 raison de leur extréme petitesse, échappent le plus souvent & tous les
moyens d’observation que 'optique nous fournit. Aussi, lorsque Leuwen-
hoek et ses successeurs nous eurent révélé la présence des animalcules dont
les infusions de matiéres végétales et animales fourmillent, vit-on ’hypo-
thése des générations spontanées reprendre faveur, et les physiologistes se
diviser d’opinion au sujet de I'origine de ces petits étres. Suivant les uns, ils
ne seraient autre chose que le produit du développement de germes compa-
rables aux oceufs des mouches de la viande, dont il vient d’étre question,
mais d'une petitesse en rapport avec I'exiguité de la taille des infusoires
dont ils proviennent : germes qui seraient répandus en nombre immense
dans la nature, flotteraient dans 'atmosphére comme le font les poussiéres
les plus fines, et se déposeraient 2 la surface de tous les corps en contact
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avec 'air, mais ne se développeraient que 1 o ils rencontreraient de I'eau
et des matiéres organiques en voie de désagrégation, qui leur serviraient
d’aliments. Suivant fes autres, ces infusoires ne proviendraient d’aucun
germe de ce genre et seraient des portions de la substance organique morte,
qui, devenues indépendantes par suite de’action dissolvante de I'eau, pren-
dralent vie et constitueraient autant d’étres nouveaux.

» L’analogie fournit de puissants arguments en faveur de la premlere de
ces deux hypothéses. Pour soutenir la seconde; on a souvent invoqué les
résultats d’expériences dans lesquélles on avait vu des animalcules se déve-
lopper dans des infusions que Von pensait avoir placées dans des condi-
tions telles, que tous les germes préexistants dans la matiere organique sou-
mise & 'action désagrégeante de I’eau devaient avoir perdu leur vitalité, et
que ni ce liquide ni I'air ambiant ne pouvaient y avoir introduit d’autres
corpuscules du méme ordre. Frey et plusieurs autres observateurs ont cru
avoir réalisé ces conditions et ont néanmoins vu leurs infusions se peupler de
végétaux et d’animalcules microscopiques. Aussi en ont-ils conclu que ces
etres vivants pouvalent naitre par voie de génération spontanée. |

» Il ne m’appartient pas de me prononcer sur le mode d'origine des
végétaux microscopiques, car on doit laisser aux botanistes cette tiche dif-
ficile; mais en ce qui concerne les animauzx, je ne crains pas de dire que les
eonditions qui doivent nécessairement étre remplies pour que les expérien-
ces dont je viens de parler aient quelque valeur dans la discussion de la
question de la transmission de la vie ou de la formation spontanée des étres
vivants n'avaient été réalisées par ancun des prédécesseurs de M. Pouchet.

) Ce naturaliste, dont les recherches ont été communiquées 4 'Académie
dans une de nos derniéres séances, a-t-il écarté les objections que I'on était
en droit de faire aux expériences deses devanciers? Je ne le crois pas, et avant
de rendre compte de quelques observations que j'ai eu I'occasion de faire
sur le méme sujet, je crois devow exposer briévement les raisons qui me
portent a2 en jnger ainsi. |

» Je n'éléve aucun doute sur exactitude des faits annoncés par M. Pou-
chet; mais ces faits ont-ils la signification que ce naturahste semble leur
attribuer? Je ne le crois pas. : - '

» Effectivement, voici en peu de mots l'expérience de ce zoologiste. Aprés
avoir fait bouillir de I’eau et avoir soustrait ce liquide du contact de l'air,
il le met en rapport avec de I'oxygene pur, ety introduit une certaine quan-
tité de foin, qui avait été préalablement renfermé dans un flacon et chauffé
pendant une demi-heure dans une étuve dont la température était portee a
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100 degrés. L’infusion ainsi préparée fut convenablement séquestrée, et au
bout de quelques jours M. Pouchet vit des infusoires s’y développer.
» Pour conclure de ces faits que les animalcules dont je viens de parler
ne provenaient pas de germes qui se seraient trouvés dans le foin mis en

infusion, il faut supposer que la vitalité a été nécessairemrent détruite dans .

tous ces germes par I'élévation de température déterminée dans ces corpus-
cules pendant leur séjour dans I'étuve. M, Pouchet présume qu’il devait en
étre ainsi, parce qu'en faisant bouillir dans de 'eau des spores d'un Pene-
ctllium, il a va ceux-ci se décomposer. Mais cette raison ne me satisfait pas.

» Et d’abord le foin renfermé dans un flacon qui pendant trente minutes
avait séjourné dans une étuve a 1oo degrés, avait-il été réellement porté 4 la
température de I'eau bouillante? M. Pouchet semble le croire; mais je suis
persuadé du contraire, et je pense que les chimistes ainsi que les physiciens
en jugeront de méme. Ce n’est pas dans de pareilles conditions qu’on voit
I’équilibre de température s’établir si promptement, et il me parait fort pro-
bable que le foin renfermé dans un vase de verre et entouré par de 'air en
repos, substances qui conduisent fort mal la chaleur, w’avait été en réalité
que fort peu chauffé par I'action de I’étuve ou ce flacon a été placé pendant
un espace de temps si court.

» Mais en admettant, par hypothése, que 'expérience eut été prolongée
suffisamment pour que les substances organiques mélées au foin ou constituant
cette matiére séche se fussent mises presque en équilibre de température
avec l'air de 1'étuve, pourrait-on en conclure légitimement que les germes
d’infusoires contenusdans ces matiéres végétales ont du perdre leur viabilité
et étre rendus inaptes a se développer? Non, car il y a ici une distinction
essentielle 4 établir entre I'action de la chaleur sur les corps organisés qui
renferment de I'eau et sur ceux qui se trouvent & I'état sec. Cela ressort net-
tement des recherches déja anciennes de notre savant collegue M. Chevreul,
et bien que dans les circonstances ordinaires nous voyions toujours la mort
survenir chez les animaux dont le corps a éprouvé une élévation de tempé-
rature suffisante pour déterminer la coagulation de’albumine hydratée con-
tenue dans leurs tissus, nous savons qu’il n’en est pas toujours de méme chez
ceux qui ont été préalablement desséchés. En effet, M. Doyére a fait voir, il
y a quinze ans, que certains animalcules, tels que les tardigrades, quand ils
sont suffisamment desséchés, peuvent conserver la faculté de vivre, aprés un
séjour de plusieurs heures dans une étuve dont la température est de beau-
coup supérieure i celle du milieu ou M. Pouchet a placé le flacon contenant
le foin employé dans ses expériences. J'ai vu des animalcules résister de la

4..
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sorte & ’action trés-prolongée de I'air d’une étuve dont la température mar-
quait 120 degréscentigrades; et dans les recherches de M. Doyére, la chaleur

" du milieu ambiant a été portée jusqu’a 140 degrés sans que la mort des ani-

malcules préalablement desséchés ait résulté de cette grande élévation de
température. |
* » Ce qui est vrai pour les tardigrades, animaux d’une structure trés-
Complexe, peut étre vrai aussi pour les germes des infusoires en général, et
j’en conclus que rien dans I'expérience de M. Pouchet ne nous autorise a
penser que les germes des animalcules observés par ce naturaliste ne pré-
existaient pas dans le paquet de foin dont il faisait usage ou avaient du étre
tués par le degré de chaleur auquel ce foin avait été exposé. Je dirai meme

| que les expériences de notre savant Correspondant ne me semblent ajouter

aucune probablhte nouvelle en faveur de 'hypothése des générations spon-
tanées. |

» J'ai souventfait des expériencasanalogues, et toujoursj’ai vu que 'appa-
rition d’animalcules vivants dans I'eau ot des maliéres organiques mortes
avaient été mises en infusion devenait d’autant plus rare que je prenais plus
de précautions pour préserver ces liquides de toute introduction de germes
viables. Dans plus d'un essai de ce genre, j'aurais pu croire que des géné-
rations spontanées s'étaient prodmtes sous mes yeux, si, en réfléchissant
aux conditions dans lesquelles j’'avais opéré, je n’avais apercu des sources
d’erreur, et si, en écartant les causes auxquelles je pouvais attribuer la pré-
existence de germes viables dans mes infusions, je n'avais vu les résultats
négatifs se multiplier.

» Je n'entretiendrai pas davantage I’Académie de la plupart de ces essais,
mais je demanderai la permission de rendre briévement compte d’une série
d’expériences dans lesquelles des infusions qui, exposees au contact de I’at-
wosphére, auraient, suivant toute probabilite, donné naissance 4 des ani-
malcules, ne m’en ont pas offert quand les matiéres emprisonnées dans des
vases hermétiquement fermés avaient été soumises & une température assez
élevée pour déterminer la coagulatlon des matieres albnmmmdes contenues
dans leur intérieur. '

» Pour arriver -4 ce dernier résultat, je placais dans deux tubes, en {forme
d'éprouvette, 'eau et les matiéres organiques dont je voulais faire usage.
L’un de ces tubes, dont les deux tiers étaient occupés par de T'air, fut alors
fermé 2 la lampe et, ainsi que P'autre tube, plongé ensuite dans un bain
d’eau bouillante. Le bain fut maintenu en ébullition pendant le temps né-
cessaire pour que-'équilibre de température ait-di s’établir & peu de chose
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prés entre les deux infusions et le liquide extérieur, puis on laissa refroidir
les tubes et on les abandonna 2 eux-mémes, en ayant soin d'examiner de
temps en temps leur contenu a travers leurs parois transparentes. An bout
de quelques jours, je vis des infusoires se metire en mouvement dans celui
des deux tubes qui était resté en communication avec 'atmosphére, tandis
que dans l'autre tube, dont la cloture hermétique avait précédé 'action pre-
sumée mortelle de la chaleur, je ne vis jamais apparaitre un seul animalcule
vivant.

» Jusqu'ici je m’étais borné & citer ces expériences dans mes lecons pu-
bliques et je n’avais pas cru devoir en entretenir 1’Académie, parce que des
résultats négatifs n'acquierent de V'importance que lorsqu’on les a obtenus
d’une maniére constante un grand nombre de fois, et parce que la généra-
tion spontanée des animaux me paraissait si pea probable, que je ne voulais
pas cousacrer beaucoup de temps i répéter des recherches au sujet d'une
gnestion qui me semblait résolue. Mais aujourd’hui qu'un naturaliste dis-
tingué est venu communiquer a I'Académie de nouvelles observations 2
P’appui de cette hypothése, et que quelques-uns de nos jennes physiologistes
voudront pent-étre se livrer & des recherches ultérieures sur le mode d’ori-
gine des animalcules microscopiques, il m’a semblé qu’il pourraity avoir
quelque utilité 4 exposer dans cette enceinte les raisons qui me portent a
persister dans mon opinion touchant Pinutilité de 'hypothése de la géné-
ration spontanée des étres vivants pour Uexplication de taus les faits connus
relatifs & la multiplication des animalcules.

» Or une hypothése qui n’est pas nécessaire pour I'intelligence des phe-
noménes constatés par Pobservation et qui est en désaccord flagrant avec
tout ce que l'analogie nous conduirait & admetire, ne me semble pas devoir
prendre place dans la science. Il me parait probable que la chimie parvien-
dra & créer de toutes piéces les substances qui servent comme matériaux
pour la constitution des corps vivants; mais quant 4 la gencse des orga-
nismes animés sans le concours de la puissance vitale, je ne vois aucun
motif pour y croire. Jusqu'a plus ample inforiné, je continueraidonc a penser
que dans le régne animal il n'y a point de génération spontanée; que tous
les animaux, les petits comme les grands, sont soumis a la méme loi et qu’ils
ne peuvent exister que lorsqu’ils ont été procréés par des étres vivants. »

« M. Pavex demande la parole pour ajouter un fait concernant un vé-
gétal microscopique aux observations relatives aux animalcules citées par
M. Milne Edwards.
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» Lorsqu’en 1843 survint un phénomeéne d'altération du pain par une
rapide végétation cryptogamique, apres avoir déterminé avec M. de Mirbel
la cause de ce phénoméne qui inquiétait la population, M. Payen voulut
constater la température a laquelle les sporules de I'Oidium aurantiacum
perdraient lenr faculté germinative. Ces sporules furent chauffées d’abord
pendant une heure & roo degrés dans un tube au bain d’huile. Une partie
fut alors retirée du tube et mise dans les circonstances ou leur germination
piit avoir lieu, et se réalisa en effet.

» T.es portions des sporules chauffées ensuite jusqu’a 120 degrés ne mani-
festérent aucun changement dans leur aspect, ni dans leur coloration, et
avaient conservé leur propriété de développement.

Enfin ce qui restait des sporuies fut chauffé une heure 4 + 140 degrés.

» Dés lors I'aspect était change, la coloration avait passé du rouge orangé
au ]aune fauve, et la faculté germinative était-anéantie.

" » Ces résultats viennent, pour les végétaux rudimentaires, 2 appui de
l'opm!on de M. Milne Edwards sur les animalcules. » | :

Observations de . pE (QUATREFAGES.

« J'ai bien souvent exprimé sur la génération spontanée des opiniong
‘semblables & celles que vient d’exposer M. Edwards. Je ue puis donc que
donner une adhésion entiére au travail de mon savant confrére. Si je
prends la parole, c’est seulement pour communiquer a I'Académie une
‘observation gui, tout incompléte quelle est, confirme des idées aujour-
d’hui d’ailleurs généralement admises.

» Pour expliquer la plupart des faits sur lesquels s'appuient les parti-
sans de la génération spontanée, tout en restant fidele a la doctrine de la
génération par voie de parenté, il est nécessaire d’admettre 'existence d’'un
nombre trés-considérable de germes végétaux et animaux constamment
répandus dans ’atmosphere et préts a se développer aussitdt qu'ils se trou-
vent placés dans des conditions favorables. Or, les partisans de I'hétéro-
génie, ou bien nient d’une maniére presque absolue l'existence de ces
germes, ou bien assurent qu'ils doivent étre en nombre insuffisant pour
expliquer I'apparition, dans les infusions, de ces myrlades d’animaux et de
vegetaux microscopiques qui se montrent au bout d'un temps parfms tres-
court. C'est ce point de fait que j’ai cherché a éclaircir par des observa-

tions directes.
» Dans ce but j’ai profité de I'obligeance de notre savant confrére
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M. Boussingault. Gréice 4 lui j’ai pu examiner les poussiéres restées sur le
filtre & la suite de ses curieuses études sur les pluies d’orage. A I'état sec,
celles de ces poussiéres qui avaient une origine organique ne présentaient
guére qu'un assemblage confus de corpuscules indéterminables. 1l en était
encore 4 peu prés de méme dans les premiers moments de Pimmersion.
Mais apres quelques heures de séjour dans |'eau, je reconnus aisément sur
le porte-objet des spores en trés-grand nombre, des Infusoires enkystés et
plusieurs de ces petits corps sphériques ou ovoides que connaissent bien
tous les micrographes et qui font naitre involontairement l'idée d’un ceuf
d’une excessive petitesse. Je trouvai encore dans ces mémes poussiéres un
ou deux Rotateurs de petite taille qui avaient déja repris a peu prés leurs
formes, mais ne donnaient aucun signe de vie, soit qu’ils fussent réellement
morts, soit que Pimmersion dans le liquide n’eat pas encore duré assez
longtemps pour les sortir de la torpeur, si semblable 4 la mort, que produit
chez eux la dessiccation. Quelques poussieres recueillies sur des plaques
de verre, dans des caves et dans un appartement élevé me montrérent des
faits analogues. J'ai vu plusieurs fois certaines monades se mettre en mou-
vement au bout de trois & quatre heures d’immersion. J'avais alors I'in-
tention de poursuivre ces recherches d'une mauiere comparative, mais des
occupations plus pressantes me forcérent d’abandonner ce travail 4 peine
commencé.

» Si I'on rapproche des faits précédents ceux que M. Ehrenberg a
fait connaitre depuis longtemps sur I'excessive rapidit¢ de multiplication
des Infusoires, on se rendra compte, je crois, de tous ceux que présente
I’apparition de ces petits étres dans nos infusions, et 'on comprendra sur-
tout combien doivent étre minutieuses les précautions destinées & écarter
ces germes presque invisibles des liquides mis en expérience.

» Qu’il me soit permis d’ajouter quelques réflexions trés-courtes a ce
qui précéde.

» Il y a bien peu de temps encore, les partisans de la genération spon-
tanée appuyaient leurs doctrines sur les faits alors connus, présentés par
deux groupes animaux dont I'étude est presque également difficile,
quoique par des raisons trés-différentes, les Vers intestinaux et les Infu-
soires. Les belles recherches de MM. Van Bénéden et Kiuchenmeister, cou-
ronnées par I'Académie, celles des divers helminthologistes qui ont répéte et
étendu leurs expériences et leurs observations, ne peuvent guére laisser de
doute sur le mode de propagation des animaux appartenant au premier de
ces groupes. Il ne peut plus étre question d’especes agames naissant spon-
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ranément dans les étres vivants et se propageant ’une maniére myste-
rieuse. Tous les faits qui ont pendant si longlemps arrété les naturalistes et
fourni un point d’appui apparent aux doctrines de I'hétérogénie, trouvent
aujourd’hui une place toute naturelle dans cet ensemble de phénomenes
que j'ai proposé de désigner par le nom de généagénése. Chez les Helminthes
tout aussi bien que chez les animaux bien plus anciennement connus, la re-
production s'opére par l'intervention de deux éléments, I'un male, l'autre
femelle, par un euf fécondé (1). Seulement celui-ci donne naissance a un
étre qui ouvre un cycle de générations parfois fort nombreuses et toutes
agames, cycle qui se clét par la réapparition des attributs sexuels. Tout
donc se passe ict comme chez les méduses et les autres animaux marins,
dont le mode de reproduction a modifié d’une maniére si remarquable les
idées recues par nos devanciers sur cette partie importante de la physiologie
général_e. S | .

~» La classe des Helminthes une fois rapprochée des autres animaux sous
le-rapport dont il s’agit, les partisans de I'hétérogénie ne pouvaient plus
s’appuyer que sur des faits empruntés 4 celle des Infusoires. Voila pourquoi
P'Académie crut devoir mettre au concours pour 1857 la question de la
reproduction des animaux de ce groupe. On sait quel fut le résultat de cet
appel. Des travanx fort importants furent adressés 2 I’Académie qui, tenant
compte de la difficulté du sujet, décerna le prix tout en signalant d'impor-
¢antes lacunes. Parmi ces derniéres se trouvait surtout I'absence de notions
positives;sur- la générdtion sexuelle. R S ,

» Cette lacune si grave semble éire aujourd’hui comblée, grice 4 un
travail de M. Balbiani, travail présenté a I’Académie, mais que je ne puis
que rappeler ici, parce qu’il doit étre Fobjet d’un Rapport. Si les faits an-
noncés par ce jeune observateur sont reconnus exacts, les Infusoires iront
se placer 4 coté des Vers Intestinaux et parmi les groupes dont la génération
présente des phénoménes de généagénese, tout en restant fondamentalement
sexuelle. S S !

» §'il en-est ainsi, que devient la doctrine de I'hétérogénie?

)

{1) Voir dans la Revue des Denz-Mondes une série d’articles sur les métamorphoses, com-
mencant au 1°7avril. 1855. Jai en- soin _da’ns ce travail de distinguer nettement les ﬁhéno—
ménes de parthénogénése de cenx de la ge'!zéagéné.;e Les premiers n’avalent pas encore été
J'objet des curieuses recherches qui s'accumulent clhaque jour. Cependant"jé crois que les
quelques réflesions que je faisais alors sur le petit nombre de faits connus conservent encore
leur valeur, au-moins en grande partie. Je ne crois pas que la parthénogénése soit un phéno-

‘méne aussi simple qu’on parait le croire généralement.
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» N'en fit-il pas ainsi, I'analogie nous permettrait-elle d’admettire, 2
moins de preuves parfaitement décisives et de nombreuses confirmations,
que la génération spontanée, exclue de tout le régne animal, existe en réa-
lité dans la seule classe des Infusoires? Evidemment non.

» Les faits et les réflexions que viennent de nous communiquer
MM. Edwards et Payen me semblent établir que les prenves irrécusables,
nécessaires ici pour forcer les convictions de tout naturaliste, n’ont pas
encore été fournies. Je ne vois donc aucune raison pour modifier sur ces
divers points les opinions quej'ai puisées soit dans les travaux de mes con-
fréres, soit dans mes études personnelles sur les organismes les plus infé-
rieurs. »

M. CrLaope Bervarp.

« Parmi un grand nombre d’expériences que j'ai faites autrefois pour con-
naitre I'influence de la matiére sucrée dans les liquides ou se développent des
végétaux microscopiques, j'en ai fait une que je vais citer, parce qu’elle peut
se rapporter au sujet de la génération spontanée actuellement en discussion.

» Le 1% septembre 1857, dans deux ballons de verre ayant chacun un
demi-litre de capacité environ, j'ai introduit & peu prés 5o centimétres cubes
d’une méme dissolution trés-légére de gélatine dans I'ean 4 laquelle on
avait ajouté quelques milliémes de sucre de canne. Ensuite le liquide fut
porté et maintenu i I’ébullition pendant un quart d’heure dans les deux
ballons, dont on avait préalablement étiré une partie du col & la lampe afin
de pouvoir plus tard les sceller plus facilement.

» Jusqu'alors il n’y avait aucune différence entre les deux ballons. C'est
3 ce moment seulement, lorsque les liquides des ballons étaient depuis un
quart d’heure en pleine ébullition, et que par conséquent la vapeur d’eau
remplissant toute leur capacité en avait chassé l'air, qu'on différencia les
deux ballons en laissant rentrer dans 'un de I'air ordinaire et dans l'autre de
I'air surchauffé. Pour cela, pendant que I'ébullition continuait, on adapta
le col d’'un des ballons & une des extrémités d’'un tube de porcelaine
rempli de fragments de porcelaine et porte au rouge sur un fourneau; i
son autre bout le tube de porcelaine était muni d’un tube de verre effilé,
afin que P’air ne put entrer qu'en petite quantité 2 la fois et passat len-
tement sur les fragments de porcelaine portés au rouge. Tout étant ainsi
disposé, la vapeur d’ean du liquide en ébullition se rendait dans le tube de
porcelaine et chassait I'air qu’il contenait. On vit bientét, en effet, la
vapeur d’eau sortir par le tube effilé qui était placé sur 'extrémité opposée
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# celle on était fixé le ballon. C'est alors qu'on enleva Ia lampe placée au-
“dessous du ballon pour arréter I'ébullition. Peu 4 peu par le refroidissement
fa vapeur d’eau se condensa et Iair rentra dans le ballon; mais on concoit
qu'il ne pouvait y rentrer qu’aprés avoir passé par le tube ‘de porce-
laine porté au rouge dont il a été parlé précédemment. Aprés le -refroi-
‘dissement du liquide, on scell2 4 1a lampe le ballon daus le point de-son
col qu’on avait préalablement étiré.

» Quant 4 Pautre ballon, on ne Padapta pas au tube de porcelame, de
sorte que lorsque Fébullition cessa, air qui rentra dans son intérieur était
Fair ordinaire, c’est-a-dire I'air du laboratoire qui n’avait pas été surchauffé
comme dans le cas précédent. Lorsque le ballon fut refroidi, il fut scellé &
la lampe comme le précédent.

» Les deux ballons furent ensuite places dans les mémes conditions, dans
une chambre au midi, 4 la température ambianie et exposés & la lumiére.

Aprés dix & douze jours, on voyait i la surface du liquide, dans le
ballon avec I'air ordinaire, des végétations, c’est-A-dire des moisissures trés-
caractérisées, tandis que, dans le ballon avec l'air chauffé, le liquide était
resté parfaitement limpide et on n’apercevait rien & sa surface. Aprés un
mois, les moisissures avaient considérablement augmenté dans le ballon 4
air ordinaire et rien n’était apparu dans le ballon avec I'air chauffé; seule-
ment le liguide s’était légérement troublé.

» Aprés six mois (4 mars 1858), les moisissures étaient restées station-
naires dans le ballon avec l'air ordinaire. Le liquide du ballon avec I'air
chauffé avait toujours le méme aspect; on n'y voyait aucune moisissure.

» A cette époque, on cassa I'extrémité des deux ballons sous le mercure.
Dans celui 4 I'air chauffé il y eut une absorption assez considérable de mer-
cure qu’on ne remarqua pas dans le ballon 2 air ordinaire.

» L’air des ballons étant analysé, on ne constata pas d’oxygéne d’une ma-
niére appréciable ni dans I'un ni dans Pautre. L’air renfermait en volume
13,48 pour roo d’acide carbonique dans le ballon  air ordinaire ot les
moisissures s’étaient developpees et 12,43 pour 100 dans le ballon & air
chauffé ou il n’y avait pas de moisissures. :

» Le liquide du ballon 4 air ordinaire avait une odeur putrxde tres-des-
agréable, ce qui n’avait pas lieu pour le llqmde du ballon 2 air chaunffé.

» Les deux liquides ont été examinés par M. Montagne. Notre confrére
a constaté que les moisissures développées dans le ballon & air ordinaire
étaient constituées par le Penicillium glaucum qui y était en. pleme fructi-
fication. Dans le liquide du ballon 4 air chauffé, M. Montagne n’a pu con~
stater aucun végeétal, ni aucun animalcule microscopique.
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» On voit que cette expérience, comme celles qui ont été précédemment
citees, n'est pas favorable 4 la théorie des générations spontanées. »

« M. Dumas se trouve dans le méme cas que ses honorables confréres. Ii
y atrente ans environ, il a examiné avec soin la question dont M Edwards
vient d’entretenir 'Académie avee une si haute autorité, etil est arrivé exac-
tement aux mémes conclusions.

» 1l tut provoqué & entreprendre quelques expériences 4 ce sujet par une
publication de M. Fray qui avait annoncé des résultats analogues & ceux
que M. Pouchet a communiqués a I’Académie.

» M. Dumas s’assura que des matiéres organisées chauffées 2 120 ou
130 degrés, de I'eau artificielle produite par I'hydrogéne et I'oxyde de
cuivre, enfin de I'air artificiel enfermés dans des tubes dont le verre avait

été récemment chauffé au rouge, ne produisaient ni végétations ni animal-
cules. En ouvrant ces tubes et y laissant rentrer'de I'air ordinaire, on ne
tardait pas & y voir apparaitre des végétations ou des animalcules. Ces ré-
sultats sarprirent M. Dumas, qui était disposé 4 penser que les germes de
ces végétations ou de ces animalcules pouvaient se trouver déposés dans
les matiéres organisées amssi bien que dans I'air lui-méme, et que certains
de ces germes pouvaient bien étre organisés pour résister 4 la température
de 100 degrés ou méme 4 des températures un peu supérieures,

» Gomme les tardigrades absolument secs résistent 3 140 degrés et que
les sporules de 1'Oidium aurantiacum résistent méme 4 100 degrés dans un
milieu humide, il ne suffirait certainement pas, pour établir le principe de la
genération spontanée, qu'on elit vu apparaitre dans quelques cas particu-
liers des étres vivants dans I’eau bouillie, au milieu d’un air artificiel, avec le
concours de matiéres organiques préalablement chauffées, surtout si ces
matiéres avaient été chauffées a sec. |

» Alnsi, pour certains animaux inférieurs et pour les plantes peu dé-
veloppées encore, la vie peut étre suspendue par une dessiccation absolue
et elle se ranime avec le retour de 'humidité ; comme si tout étre capable
d’étre desséché sans périr, pouvait rester ensuite trés-longtemps vivant de
cette vie latente qui semble le privilége des germes. Il y a donc lieu de s’éton-
ner qu'en mettant des matiéres organiques chauffées, en rapport avec I'oxy-
gene et 'eau artificielle, on n’ait pas vu quelquefois se manifester des étres
vivants. Cela n’elit certainement pas suffi pour établir que la génération
spontanee doit étre admise et que les germes de ces étres n’eussent pas été
déposés antérieurement dans les matiéres organiques employées.

5.
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» Mais, eh fait, tandis qu’avec le contact de l'air .des étres vivants appa-

raissent, sans ce contact ils n’apparaissent pas lorsque les précautions indi-
quées plus haut sont prises. »

ASTRONOMIE. — Note relative a la nomenclature des petites planétes du groupe
compris entre Mars et Jupiter; par M. Li VERRIER.

« Legseptembre 1857, M. Goldschmidt observa un astre qui, se trou-
vant daps le voisinage de la position calculée pour Daphné, fut confondu
avec cette planéte. Ce ne fut qu’'une année plus tard que M. Schuber arriva
3 reconnaitre que la planéte observée par M. Goldschmidt était un astre
distinct et nouveau, dont il a inséré les elements dans les As‘tronomzsche
Nachrichten, n° 1161.

» Durant ce laps de temps, plusieurs petites planetes avaient été trou-
vées, et 'on en était arrivé aux n® 54 et 55, découverts dans la méme nuit
du 1o septembre 1858, savoir : le n® 54 par M. Goldschmidt, le n® 55 par
M. Searle. En conséquence, M. Goldschmidt, en écrivant 4 I'Académie dans
la séance du 11 octobre dernier, pour prendre acte de I'individualité de
I’astre du g septembre 1857, disait : Cette planéte, la 12° découverte par
moi, sera la cinquante-sixiéme du groupe entre Ma¥s et Jupiter.

» Depuis lors tous les astronomes se sont conformés & cette nomenclas
ture, dans laquelle la planete du g septembre est ainsi placée au n° 56.

. » On a donc vu avec étonnement paraitre en téte de I’ Annuaire du Bureau
des Longitudes un tableau des petites planétes dans lequel astre du g sep-
tembre est reporté au n® 47, et toutes les planétes suivantes sont reculées
d'un rang. Si un tel changement était introduit dans la nomenclature dui
groupe des astéroides, il en résulterait la confusion la plus ficheuse. Uue
méme planete se trouverait de51gnee 4 diverses époques par des numéros
différents, tandis qu'un méme numéro correspondrait 4 des planétes distinc-
tes. Ajoutons que pendant un temps plus ou moins long les astronomes ne
parviendraient point a se mettre d’accord, ce qui augmenterait encore les
difficultés. - -

-» Il me parait donc nécessaire que le changement si malheureusement
introduit par-le Bureau des Longitudes soit promptement désavoué, et
qu upe rectification soit introduite dans I' 4nnuaire. » '

, M. LiaveiER répoud en ces termes aux observations précédentes :

« Les inconvénients qu’il y aurait 2 augmenter d’une unité les numéros
des neuf derniéres planétes pour mettre 4 sa véritable place la planete dé-
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couverte par M. Goldschmidt, le g septembre 1857, me paraissent moins
grands que ceux qui résulteraient d'une nomenclature vicieuse. Jusqu’'a ces
derniéres années, on s'était contenté d’affecter a chaque petite planete un
simple nom sans NUMEro; vers 1851, on a ajouté 4 chaque nom un numéro,
4 cette seule fin de consacrer par unsigne I'ordre dans lequel les décou-
vertes se sont succédé. Ainsi Céres, qui a été découverte la premiére, doit
porter le n° 1, et Hestia porte le n° 46, parce qu’elle est venue la quarante-
sixieme. L’astronome qui découvre une petite planéte a bien le droit de lui
donner un nom, mais, de méme qu'il ne peut changer la date de sa décou-
verte, de méme aussi il ne pourrait changer le numéro qui en est le sym-
bole et placer, par exemple, une planéte découverte en 1857 a la suite des
planétes de 1858.

» Le g septembre 1857, M. Goldschmidt découvre une petite planete

L)

qu'on prend a tort pour Daphné, et cette planéte ne recoit ni nom, ni

numéro. Aglaia, qui vient aprés, prend sa place et son signe @), et huit
planétes se groupent successivement 4 sa suite avanl que la méprise soit
reconnue. Enfin, au mois d’octobre dernier, M. Schubert signale cette
méprise dans les Comptes rendus et dans le n° 1161 des Astronomische
Nachrichten. Depuis cette époque aucun astronome ne s’est occupe de
celte planéte et n’a eu par conséquent 4 se prononcer sur le numéro qu’elle
doit porter; le n° 56 ne lui est attribué que dans le Compte rendu du 11 oc-
tobre dernier.

» Chargé depuis 1848 de la rédaction des tableaux del' Annuaire du Bu-
reau des Longitudes, qui sont relatifs aux principaux éléments du systéme so-
laire, j’ai dG examiner la question. En attribuant le signe @ a la planete

du g septembre 1857, découverte aprés (i6) Hestia, je n’ai fait que suivre la
régle adoptée pour les autres planétes, et j’aurais violé cette régle,_ siJe lui
avais assigné le signe (&) qui appartient nécessairement 4 la planéte décou-
verte en Amérique le 1o septembre 1858, et qui est la cinquante-sixiéme

du groupe. Les huit planétes comprises entre () et (6) ont dit en consé-
quence recevoir les signes intermédiaires. (4nnuaire du Bureau des Longi-
tudes pour 1859, p. 380.)

» De toutes les personnes que jai consultées, il n’en est pas une qui
n'ait approuvé cette rectification; elle ne peut causer évidemment aucune’
confusion, puisque les neuf planétes qui ont changé de numéro conservent
toujours leurs noms, et la nomenclature adoptée généralement n’est pas
faussée dans son application.

» Aureste, je n’ai pas la prétention de décider cette question; j'en ape
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pelle aux astronomes et je me résoudrais a adopter le sigre () pour la
petite planete qui a été découverte la quarante-septiéme, si toutefois cette
notation, qui contredit un fait, venait a prévaloir. »

M. Lauﬂler déclare en terminant que cette question n'a pas été discutée
par le Bureau des Longitudes et qu’en conséquence elle n’a donné lieu dans
son sein & aucune résolution,

M. e Tessay, récemment nommé 4 une place de Correspondant pour la
Section de Géographie et de Navigation en remplacement de M. Fict.-Ch.
Lottin (1), adresse ses remerciments 4 I’Académie.

RAPPORTS.

PHYSIOLOGIE. — Note sur une réclamation de prioﬁté adressée sur un travail
de M. Fernet.

(Commissaires, MM. Dumas, Milne Edwards, Cl. Bernard,
~ Balard rapporteur.)

- r

« Une réclamation de priorité a été adressée d'Heidelberg 4 I’Académie
par M. Mever, 2 'occasion d'un travail de M. Fernet, dont un-extrait avait
été inséré dans nos Comples rendus, et qui avait été plus tard 'objet d'un
Rapport. La Commission qui avait fait ce Rapport, et 4 laquelle I’Académie
avait renvoyé cette réclamation, s’est assurée qu’elle est le résultat d'une
confusion que l'on fait trop souvent entre les Mémoires originaux et les
extraits qui 'so‘nt insérés dans nos Comples rendus, extraits trop concis, on le
comprend, pour qu'ils puissent renfermer I’histoire compléte de la science
sur un point donné et permetire de citer tous les expérimentateurs qui 5’en
sont occupes.

» M. Fernet, dés 1855, avait. publié dans un Mémoire cité par M. Meyer
lui-méme le plan du travail qu’il avait entrepris et donné connaissance de
la méthode d’observation qu'il avait adoptée et de I'appareil qui servait 2
ses expériences. M. Meyer s’occupa, de son c6té, de recherches ahalogues
avec un appareil tout semblable, mais dans lequel.il avait substitué la me-
sure du volume 4 celle des poids employée par M. Fernet, comme plus
exacte; mais ne traitant qu'un point restreint, au lieu d’embrasser le sujet

(1) Dans quelques exemplaires du précédent numéro des Comptes rendus (t. XLVII,
p. 055), le nom du Correspondant que remplace M. de Tessan est nommé par erreur

Lottin de Laval.
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dans toute sa généralité, il a pu terminer et publier ses résultats dés 1857
et avant que M. Fernet ait publié le complément et 'ensemble des siens,
qu'il n’a insérés dans les 4nnales des Sciences naturelles qu’en 1858.

» La priorité, en ce qui concerne 'absorption des gaz par le sang tel qu’il
existe dans ’économie est done acquise au savant allemand. Aussi M. Fer-
net, dans son propre Mémoire, lorsqu’il aborde, en terminant, cette partie
de son sujet, cite honorablement M. Meyer, et discute ses résultats. Ce chi-
miste, lorsqu'il aura pris connaissance de ce travail, reconnaitra sans aucun
doute que la réclamation qu’il a adressée a I’Académie était tout 4 fait sans
objet. L'originalité des résultats obtenus sur le role particulier de chacun
des éléments du sang dans le phénoméne général d’absorption ou de déga--
gementdes gaz, reste d’ailleurs tout entiere acquise 4 M. Fernet sans aucune
contestation, »

MEMOIRES PRESENTES.

M. L.E Mivistre oE L' InsTrRUcTION PUBLIQUE transmet P'extrait suivant d’une
Lettre adressée & M. le Ministre des .{ffaires étrangéres par M. Senévier,
consul de France & Livourne, concernant des manifestations d'un volcan sous-
marin observées dans ce port.

« Livourne, 4 novembre 1858.

v . . ... Un phénoméne singulier s’est produit cette nuit & Livourne :
de fortes famées, accompagnées de quelques flammes, sont sorties du milieu
des rochers formant Pextrémité de ’ancien mole, pendant que la tempéra-
ture des eaux de la mer s’élevait, dans le voisinage, a prés de 100 degrés.
Ce phénomeéne avait presque entierement disparu ce matin; et maintenant
il n’en existe plus de trace.

» Signé SENEVIER. »

Cet extrait est renvoyé a l'examen d'une Commission composée de
MM. Elie de Beaumont et Charles Sainte-Claire Deville.

-
+

ASTRONOMIE. — Observations et calculs de [éclipse partielle du soleil, observée
& Buenos-Ayres, le 7 septembre 1858; par M. MovcuEz, lieutenant de
vaisseau. (Présentée par M. Le Verrier.)

« En présentant ce travail d'un officier distingué de la marine impériale
et bien connu de 1'Académie, M. Le Verrier fait remarquer avec quels
soins toutes les parties de I'observation et du calcul ent été traitées par
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M. Mouchez. L’ Académie accueillera sans doute ce Mémoire avec le méme
intérét qu’elle a porié récemment & celui de M. Vialétes d’Aignan. Ces com-
munications sont, d’ailleurs, dues 'une etI’autre 4 la blenvelllance de M. le
contre-amiral Mathieu, directeur du Dépot de la Marine.

» M. Mouchez entre dans de grands détails sur les dispositions qu’il a
prises pour observer les phénoménes aussi exactement que possible. 1l ex-
‘posé comment il a réglé les instruments, et, en particulier, la détermination
de ’heure. La latitude du lieu de son observation a été déterminée directe-
ment par une série de 8o hauteurs circum-méridiennes des deux bords du
soleil; cette latitude est un peu différente de celle donnée par la carte.

» Outre les heures des contacts, M. Mouchez s’est attaché a prendre mi-
crométriquement un grand nombre de mesures des distances des cornes.

» De ’ensemble de ses observations, il eonclut une Jongitude de Buenos-
Ayres, qui se trouve plus petite que celle insérée dans la Connaissance des
temps, et il fait remarquer qu'il arrive 4 une conséquence pareille, soit au
moyen de Péclipse du premier satellite de Jupiter observée 4 Buenos-Ajyres,
soit au moyen ‘de culminations funaires observées au Parana. ». |

‘ORGANOGENIE VEGETALE. — Recherches sur les formations cellulazres [accrois-
sement et {’exfoliation des extrémités radiculaires et fibrillaires des plantes ;
par MM (xARREAU et BRAUWERS. (Extrait par les auteurs, )

(Gomm1ssa1res, MM. Brono'mart Mogquin-Tandon, Payer.)

-« . Pour observer avec fruit les faits qui se rattachent .aux formations cel-
lulaires et 2 1’'accroissement de la radicule, il est indispénsable d’en suivre
le développement en l'absence du contact de tout corps étranger capable de
lui adhérer ou d’en modifier la surface, condition qu'il est facile de réaliser
en plagant des graines hymides sur les mailles d’un tamis et les recouvrant
d’un drap de laine imprégné d'eau distillée. Un tel germoir, placé sur une
terrine-dontle fond est garni d’eau, maintient les graines dans une atmo-
sphére constamment humide, de telle sorte que les radicules-dont le déve-
loppement marche plus ou moins rapidement, suivant la température du
milieu choisi, forment sous les mailles du tamiset au-dessus de 'eau un
taillis dans lequel les sujets. égaux d’dge et de dimensions permettent A la
fois la multiplicité des recherches etle contrdle des faits observés. Quand la
radicule commence 2 poindre dans les conditions de température ordinaire
de I'atmosphére, elle est lisse et ne présente aucun indice d’exfoliation;
mais & une température de 20 4 25 degrés, I'exfoliation de leur extrémité
commence de trés-bonne heure chez les graines 4 périsperme ou 4 cotylé-
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dons féculents ( Graminées, Légumineuses, Polygonées ;, et cette tendance
plus précoce & s'exfolier coincide avec un mode particulier de dislocation
de leurs organes élémentaires.

» La radicule naissante du froment, qui se présente sous la forme d’un
cylindre conique a son sommet, montre au centre de cetie derniere région
une portion de sphére formée de cellules quadrilatéres dont I'ensemble
nuancé d'une teinte ambrée différe nettement des cellules plus allongées et
incolores qui les recouvrent. Les premiers constituent le sommet de I'axe
raliculaire, et les secondes la couche corticale exfoliable.

» Toutes les cellules de la couche corticale, y compris celles du
sommet, qui plus tard doivent s’exfolier, sont lisses et adhérentes entre
elles; mais & mesure que I'organe s'accroit, les cellules épidermales dont la
taille est d’autant plus grande qu’elles siégent plus prés de la base de la
radicule, montrent, dans leur cavité, une portion de leur matiere animale
semée de granules trés-ténus. Cetle matiére s’accumule bientot 4 la région
médiane de chacune des cellules en un petit amas au-dessus duquel la paroi
cellulaire s’arrondit extérieurement sous forme d’une hernie légére dans la
cavité de laquelle cette matiére parvient 4 se loger; a mesure qu'elle s’y
accumule, cet appendice se développe pour acquérir une longueur considé-
rable, de telle sorte, que chaque cellule épidermale a I'apparence d'une
croix dont la hampe serait démesurément longue. Il n’est pas possible de
saisir le mécanisme a I'aide duquel cette matiére détermine I'allongement de
la paroi de la cellule en appendice; mais on peut conjecturer qu’agent
essentiel de toutes les formations cellulaires, c’est elle qui en sécréte et
coordonne les matériaux. A mesure que la radicule se développe, on voit son
sommet se renfler et prendre une forme larmaire, et cette région, qui est
devenue visqueuse, se délite facilement alors qu'on 'immerge dans I'eau
en lui donnant la consistance du blanc d’ceuf et une saveur sucrée tres-
pronencée. Les extrémités radiculaires de 500 grammes de blé immer-
gées dans I'eau distillée, puis retirées de ce liquide aprés quelques minutes
de contact, abandonnent leur extractif que I'analyse montre composé de
dextrine, glucose, diastase (et caséine), phosphate de chaux, phosphate
de potasse, substances qui représentent les éléments d’une farine sac-
charifiée par la diastase. Cette matiére, qui se trouve, du reste, répandue
dans tout le tissu de la radicule, sert en partie seulement au développe-
ment de cet organe; car, soluble dans l'eau, elle est, sous l’action des
pluies abondantes, entrainée et desséminée en certaine proportion dans
le sol. La radicule, prise dans ces conditions et examinée a I'aide d'un gros-

C. R., 185y, 1€r Semestre. ( T. XLVHI, No 1.) 6
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sisssment convenable, montre, au moment de I'humectation et sous la
pression du verre le plus léger, la couche la plus externe de son extrémité
conique qui s’affaisse, les ce]]ules qui la composent s'écartent les unes des
autres et nagent dans la- matiére visquense complétement isolées. Ces cel-
lules, qui se sont formées 4 'extrémité hémisphérique de I'axe radiculaire,
ont été refoulées en avant par des formations nouvelles, et, & mesure qu’elles
s'éloignent du point ot -elles se sont formeées, elles s’accroissent graduelie-
ment, les granules qu’elles recélent grossissent en devenant plus rares, puis
elles grandissent dans le sens de I'axe et restent appliquées sur la partie
pers1stante de I'épiderme oun s’exfolient rapidement. Ces cellules allongées
prises 4 D'état adulte sont dépourvues de gros granules, mais leur matiere
vivante se montre alors sous la forme de nucléus reliés & la membrane
interne par des filaments qui sont le siége de courants rapides semés de
Granules d'une rés-grande ténuité. Plus tard, alors qu’elles se sont accrues,
la matiére des courants et du nucléus s lsole dans une méme cellule en
deux ou trois amas deforme ovalaire qui donnent naissance 4 deux ou trois
cellules du bord accolées bout a bout, mais qui finissent par s 1so]er les
unes des antres. ‘

» Les extrémités radiculaires de la chmoree sauvage, de la laitue culti-
vée, du pavot somnifére, de la moutarde noire, de la cameline cultivée que
I'on laisse s’exfolier dans I'eau distillée, donnent des solutés qui, évaporés,
laissent des résidus & peine colorés et d'un aspect gommeux. Gelui que
fournissent les radieules de la chicorée exhale une odeur vireuse et posséde
I’amertume de la thridace. Celui qui provient des radicules du pavot pos-
séde odeur et la saveur de Popium; et ceux que 'on obtient des radicules
de la moutarde et de la caméline ont une saveur salée, sulfureuse, et exha-
lent une odeur alliacée infecte. Ces matieres, qui dans le cours ordinaire de
la végétation sont abandonnées au sol, expliquent les antipathies de certai-
nes plantes pour d’autres, puisque 'expérience directe a démontré leur
nocuité alors qu elles sont absorbées en quantl.te suffisante par les vége-
tatx. o N

, Le mode. d’évolution des cellules de lextremxte de 1axe radiculaire
presente plus de difficultés aux recherches. Ces cellules, qui, par leur réu-
nion, constituent un axe ou cylindre dont 'extrémité libre se termine en
hémisphére, se présentent sous la forme de prismes quadrangulaires et dé-
croissent de la base de I'organe vers son sommet pour devenir carrées ou
tabulaires dans cette dermere région. Celles de ces cellules qui limitent la
portion hémisphérique de I'aze sont munies de matiére protéique agglomé-
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rée en deux ou quatre amas distincts, comme cela se remarque dans I'évolu-
tion qui s’opére au sein des cellules méres du pollen, et chacun de ces amas
qui continue la symétrie d’une rangée cellulaire de Faze constituera une
cellule nouvelle. On ne peut déterminer exactement si ces nouvelles cellules
résultent d’'un cloisonnement simple de la cellule mére ou ¢’un cloisonne-
ment double provenant de I'adossement des parois latérales de jeunes cel-
lules formées autour des amas de matiére protéique; mais il est trés-probable
qu’elles naissent d’aprés ce dernier mode, parce que les couches les plus
superficielles de ces cellules sont celles qui, refoulées en avant, constituent
la zone corticale qui s’exfolie en cellules complétement isolées, ce qui ne
pourrait avoir liea dans la supposition d'un cloisonnement mitoyen. Les
cellules qui sont situées immédiatement au-dessus de celles qui sont en voie
de multiplication, d’abord carrées et emplies de granules féculents, s’alion-
gent dans le sens de l'axe, et, pendant que cet accroissement s'opere, les
granules féculents disparaissent, et la mati¢re protéique vivante, alors visi-
ble, se condense dans chaque cellule en deux ou trois amas entre lesquels
des cloisons viennent s'interposer. De ces derniéres cellules, dont le petit
diamétre est paralléle & I'axe, les unes grandissent sans éprouver d’autre
changement, les autres se multiplient par divisions binaires paraliéles &
I’axe, s'élargissent et grandissent comme les premieres en formant avec elles
des séries linéaires semblables 4 celles que présentent les cariopses du mais
sur ’axe de leur épi.

» Dans un grand nombre de plantes, quand la température du milieu
dans lequel elles végétent est peu élevée, les extrémités des radicules et des
fibrilles ne s’exfolient que tardivement, et alors les éléments, au lieu de se
détacher isolément, sexfolient sous forme de lambeaux épidermoides ou de
coiffes (pavot, glycérie, caméline, phellandrie, lemna).

» Ce qu'il y 2 de remarquable, c’est que ces couches, caduques quand la
radicule et les cotylédons sont suffisamment abreuvés par I'air humide, ces-
sent de I'étre si cet air saturé d’eau n’ad’accés qu’au sommet de la radicule,
et alors les cellules les plus externes de la couche corticale exfoliable émet-
tent des appendices absorbants, et les vaisseaux spiraux qui dans les con-
ditions ordinaires s'arrétent 4 une certaine distance du sommet de 'axe
radiculaire se montrent tout prés de I'extréme limite de cette région; ce qui
semble démontrer qu'il existe une corrélation intime entre les fonctions
des appendices absorbants et celles de ces mémes vaisseaux. »

A
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ANATOMIE. — Sur [e de’veloppement des dents et des mac/zozres,
Lettre de M JoLy.

( Commlssalres desagnes pour I'examen du Mémoire de M. Natalis Gmllot
) sur le méme su]et MM. Flourens, Coste, J. Cloquet, )

« Le Rap_porl; sur les récents travaux de M. Natalis Guillot, rela'tifsf_au dé-
veloppement des dents et des machoires, a ramené mon attention sur phu-
sieurs piéces anatomiques par moi déposées dans les collections de la Fa-
culté des Sciences de Toulouse, piéces tout a fait confirmatives des vues
emises par M. N. Guillot, et sanctionnées par la Commission qui a jugé son
important travail. Je saisis donc avec empressement I'occasion qui se pré-
senle a moi pour faire connaitre 4 ’Académie ces curieux spécimens.

» 11y a quelques années que I'on faisait voir 4 Toulouse un cochon
monslrueux dont la téte, au dire du propriétaire, ressemblait parfaitement
4 celle d’'un mouton. L'extréme raccourcissement des os de la face, la
courbure trés-prononcée des maxillaires superieurs, et surtout celle deés
maxillaires inférieurs dont les dents incisives étaient devenues verticales,
justifiaient jusqu’a un certain point (I'imagination aidant) cette idée
bizarre, que partageaient la plupart des nombreunx visiteurs de I'animal, 11
mourut, et j'enrichis :de ses dépouilles les collectlons de la- I‘aculte des
Sciences de Toulouse. ,

» Je ne décrirai point ici les nombreuses anomalies que présente son
bquelette- mais je me permelirai d’attiver 'attention de V'Académie sur 1es
principales parnculamtes qu’offre le systeme denta1re de ce cochon mons-
trueux. - o |

» A la méchoire inférieure, qui, depms la symphyse ]usqu a la naissance
de la branche montante, n’avait pas plus de 0,115 de longueur, le nom-
bre des dents:eta_‘tt_normal et les deux derniéres molaires permanentes com-
mencaient & émerger au-dessus des maxillaires. Mais elles étaient tellement
pressées I'une contre 'autre, que la postérieure avait été forcée d’exécuter
sur elle-méme un mouvement de demi-rotation, en vertu duquel- sa face
interne était devenue antérieure, circonstance qui avait obligé I'os qui .
s'était moulé sur elle & prendre une largeur tout & falt inaccoutumée aux
depens de sa longueur. | ,

» Du reste, cette portion de l'os, formant lalveole en ce moment com-
mune aux deux derniéres molaires, était d’'une minceur extréme, surtout
a son coté interne, et dessinait an dehors toutes les saillies correspondantes
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‘de ces dents. Sur quelques points méme ou la résorption de la capsule
“dentaire avait déja commencé, on apercevait trés-distinctement les bords
amincis de cette capsule, qu'un faible intervalle séparait encore de la por-
tion du maxillaire qui 'enveloppait presque en totalité.

» Mais c¢’est surtout & la machoire supérieure (ou le grand développement
des canines a fait disparaitre les denx premiéres prémolaires), c’est surtout
sur la derniére molaire permanente que I'on voit, de maniere & ne conserver
aucun doute, cette méme capsule osseuse qui entoure la dent avant la for-
.mation de I'os qui doit la recouvrir. La évidemment la capsnle dont il s'agit
est isolée de toutes parts et logée & peu prés comme la coque d’une amande
dans la fosse zygomatique, dont elle occupe toute I'étendue. Ajoutons
que 'on n’observe pas sur cette capsule la moindre trace d’os maxillaire,

» Quant au mouvement progressif qu’exécutent les dents sous l'influence
de I'accroissement graduel des machoires, il suffit, pour en avoir la preuve
convaincante, d’examiner par leurs bases deux cranes de porcs dont 'un
a toutes ses dents permanentes, tandis que l'autre n’est pas encore muni de
sa derniére molaire vraie, ou du moins ne I'a pas encore émergée. Tel est
précisément le cas pour notre crine monstrueux. Sur ce dernier, comme
sur un crane normal du méme age, on verra les bords antérieurs des deux
os palatins se terminer sur une ligne qui aboutirait au devant de la pénul-
tieme molaire permanente, tandis que sur un crane complétement adulte
les palatins, ainsi que G. Cuvier en avait déja fait la remarque, finiront juste
au devant de la derniére molaire.

» Les dents exécutent donc un mouvement de locomotion d’arriere en
avant, en méme temps qu'un mouvement d’émergence: observation pré-
cieuse qui permet de ramener a la loi générale le mode d’apparition des
dents de I'éléphant, si longtemps regardé comme offrant une exception uni-
que en odontogénie. |

» Un second fait qui vient entiérement & Vappui des idées de M. N. Guil-
lot, m’a été fourni par I’éléphant que nous avons disséqué, M. Lavocat et
moi, en 1852, et dont le squelette est en ce moment I'un des objets les plus
précieux de la Faculté des Sciences de Toulouse.

» En effet, par une circonstance des plus heureuses pour 'étude de la
dentition chez ce quadrupéde gigantesque, il existe quatre dents a chacune
des michoires de I'individu que nous possédons. Or la dent de remplace-
ment qui n’a pas encore fait son apparition au dehors des maxillaires est
entourée d’une capsule osseuse épaisse au moins de 2 a 3 millimétres sur
certains points, mince comme une feuille de papier sur d’autres points.

. \!‘-i"iiﬁ!ﬂ“
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Cette capsule, déja en grande partie résorbée dans sa portion antérieure, est
libre et compléte du coté de la dent ou les germes dentaires ne sont pas en-
core unis par le ciment. Elle est 12 parfaitement distincte et enti¢rement iso-
lée de T'os qm s’est formé concentriquement autour d’elle.

» Enfin, je me borne 4 mentionner ici I'observation que j'ai faite, le
g mai de cette année, sur un agneau de trois mois qui vit encore et qui porte
au-dessous de Poreille gauche deux machoires surnuméraires qui, a elles
deux, 4galent 4 peine le volume d’une grosse noix.

» Bien qu'absolumentrédnite, commesa congénere, a ses parties charnues,
la mAchoire inférieure du parasite, véritable embryon permanent, est armée
d’une dent incisive mobile dans tous les sens : preuve évidente que la for-
mation de cette dent unique est demeurée tout i fait indépendante de celle
du tissu osseux, puisque celui-ci n’existe pas encore autour d’elle. » |

ANATOMIE COMPAREE. — Des os intermaxillaires dans lespéce humaine;
Note de M. Larceer. (Extrait.)

(Commissaires, MM. Serres, Flourens, Geofﬁ’oy-Samt—Hllalre )

« Le 6 décembre demler j’ai présenté un cas de rhinocéphalie caractérisé
surtout par l'excessive dimension en tous sens, et par le relief de l'os
vomer, lequel porte avec lui et en avant de lui les deux os intermaxillaires
avec les alvéoles des dents incisives. Ici, dans des conditions anormales, il
est vrai, la présence des os intermaxillaires dans I'espéce humaine est par-
faitement démontrée; cependant M. Em. Rousseau soumettait le 20 du
méme mois 4 ’Académie de nouvelles recherches, desquelles il semblait
résulter que l'os intermaxillaire existe chez tous les mammiféres, chez
tous. les singes, méme chez les orangs-outangs, et qu’il n’y a absolument
que 'homme qui n’en offre pas de traces. ’

» Cette assertion, ce me semble, est ruinée d’avance par le fait ‘anomal
de rhmocephahe que j’ai présenté; mais i] s'en faut que les faits exception-
nels soient seuls appelés & témoigner de 'existence des. intermaxillaires
chez 'homme. Les os intermaxzillaires existent tout aussi bien chez 'homme
que chez les autres mammiféres; seulement, chez le premier, c'est dans la
période embryonnaire, ¢’est pendant la vie foetale ou intra-utérine qu 1l faut
les étudier. L'os incisif, comme I'a dit Béclard, se réunit si promptement
au reste du maxillaire supérieur, qu'il est rare et difficile de le trouver isolé.
Il forme les alvéoles qui renferment les dents incisives, et 1'épine nasale
.antérieure, Les nombneuses recherches que j'ai faites sur ce sujet a I'hos~
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pice de la Maternité, en 1826 et 1827, et celles que j'ai pu faire depuis, ne
laissent aucun doute & cet égard, et j'ai plusieurs fois constaté chez des
foetus humains 'existence des os intermaxillaires, soit dans des conditions

anormales, soit & I’état physiologique. »

PATHOLOGIE. — Mémoire sur lescauses des affections de la cornée dites kératites;
par M. le D* Casrorany. (Extrait par I'auteur.)

(Commission des prix de Médecine de Chirurgie.)

« Nous croyouns : 1° que les diverses affections de la cornée réunies sous
la dénomination générale de kératite suppurative sont produites par la péné-
tration dans la cornée des sécrétions anormales de la conjonctive, non-
seulement lorsque l'inflammation de cette membrane est primitive, mais en-
core quand elle est consécutive a celle des autres membranes de I'ceil :
cette pénétration a pour effet de ramollir la cornée et en meéme temps de la
rendre opaque; 2° que lorsque la cornée est vasculaire, les vaisseaux n’en
altérent pas les tissus : mais au contraire le ramollissement et I'opacite,
quand ils existent, sont toujours I'effet de I'imbibition ; 3° que I'ulcére de la
cornée est occasionné par le frottement des paupiéres et par I'écoulement
des sécrétions anormales et des larmes sur la partie de la membrane devenue
molle et opaque. |

» Pour nous en assurer, nous avons irrité sur un lapin la conjonctive
oculo-palpébrale au moyen d'une pince a torsion, €t nous avons obtenu
ane séerétion abondante. La cornée, aprés trois jours environ, ne brillait
presque plus, étant devenue trouble comme un miroir terni par le souffle;
la conjonctive oculo-palpébrale était rouge et sécrétait abondamment; les
paupiéres étaient tuméfiées et & demi fermeées. Apres sept & huit jours, la
cornée devenait plus ou moins opaque et blanche ; les paupiéres étaient
unies ensemble par le muco-pus desséché, pendant que la conjonctive était
plus rouge et la sécrétion plus abondante. Dans ce moment, nous avons
attiré 'ceil en dehors, afin de I'isoler de tout contact avec les paupieres et
avec les liquides, et nous 'avons tenu exposé a l'air. La cornée, apres une
heure environ, reprenait toute sa transparence par le fait de I'évaporation.

» Nous ne nous sommes pas arrété a ce résultat; mais nous avons voulu

confirmer cette premiére expérience plusieurs fois répétée par une autre
plus concluante encore. A cette fin, nous avons fait tomber sur la cornée
diverses substances colorantes, et cetle membrane, apres une heure envi-
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ron, se colorait en rouge, en ]aune, en bleu en violet, en noir, suivant le
hqulde employe. . ‘

» Ayant observé que la con]onctwe etait plus humide sur I'endroit ou elle
avait été irritée, nous avons cherché a produire I'opacité sur tous les points
de la cornée, afin de reconnaltre ceux qui se prétent plus facilement 4 ce
travail d'imbibition. Dans ce but, nous avons irrité la conjonctive en haut,
en bas, en dedans et en dehors, et constamment I'opacité suivait de plus
ou moins pres l'irritation produite sur la conjonctive, et les points cpaques
de la cornée correspondaient exactement aux points irrités de la conjonc-
tive. En dehors cependant, la cornée offrait une opacité l1égére, parce quelle
est peu recouverte par les paupiéres et que les liquides ne peuvent pas y
séjourner. Enfin nous avons coupé les paupiéres de telle sorte, qu'elles ne
recouvraient plus le bord de la cornée que sous la forme de deux demi-
cercles, et, dans ce cas, cette membrane présentait une opacité presque
complétement circulaire. Dés que nous exposions 'ceil 4 Pair, la cornée re-
prenalt sa transparence. - -

» Quant aux membranes internes, aprés les avoir irritées, la conjonctive
se vasculamsalt suivant les degrés ci inflammation de ces membranes, de
telle sorte que la cornée se présentait tantot opaque, tantot trouble, tandis
que quelquefois elle conservait sa transparence. Mais si nous faisions cesser
tout contact de I'ceil avec les paupiéres et avec les hqmdes, la cornée re-
prenait son état normal.

» La cornée était-elle opaque et vascalaire, nous prodmsmns un exophthal-
mos artificiel, et I'opacité disparaissait de la maniére que nous avons indi-
quée. Nous ferons obseryer que I'opacité de la cornée a presque toujours
précédé la formation des vaisseaux, et que les points vascularisés étaient
aussi opaques; seulement les vaisseaux masquaient I’ opacité. |

» La cornée, comme on le sait, offre une grande analogie avec le cris-
tallin dans sa transparence, dans sa composition chimique, dans ses fonc-
tions, et dans le rapport qu'elle a avec 'humeur aqueuse. Ces analogies
nous ont suggéré I'idée que si 'on déchirait la face postérieure de la cornée,
peut-étre cette membrane deviendrait-elle opaque en peu de temps, comme
cela arrive pour le eristallin lorsqu’on ouvre la capsule, et que si I'on pra-
tiquait la méme opération sur la face antérieure de la cornée, cette mem-
brane ne présenterait qu'une opacité légére ou nulle 4 cause du défaut de
liquide et de Ievaporahon Voﬂa notre hypothese, les expemencec I'ont
confirmée. - - . - . - e ’

~» Comme nous avions remarqué un rapport intime entre les sécrétions
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anormales de la conjonictive, P'opacité de la cornée, et 'évaporation de
liquides, nous avons pensé que si on laissait un animal les yeux fermés pen-
dant un temps plus ou moins long, peut-étre les sécrétions naturelles de la
conjonctive s'accumuleraient-elles par défaut d’évaporation, et qu’alors Ia
cornée deviendrait opaque. En effet, ayant condamné plusieurs lapins & I'oc-
clusion des paupiéres pendant quinze & vingt jours et méme davantage,
nous avons observé que la cornee se présentait tantdt trouble, tantdt
opaque, et quelquefois perforée, de sorte qu'il existait une hernie de 'iris,
et que les sécrétions de la conjonctive étaient accumulées en grande
quantité.

» Quand la cornée est blanche, opaque et épaisse, elle est encore molle,
C’est le ramollissement de cette membrane qui sert de base 4 la formation
de l'ulcére; car le frottement des padpiéres et Pécoulement des liquides
peuvent alors enlever les parties les plus molles et les plus superficielles de
la cornée. Dans ce cas, |'ulcére n’est qu'une abrasion de la cornée.

» Chez 'homme, les faits qu'on ohserve dans les affections dites kéra-
tites sont tout & fait en harmonie avec nos principes, de sorte que nous avons
cru nécessaire d’exposer une nouvelle nomenclature.

» Le traitement doit étre dirigé contre les affections qui occasionnent
les sécrétions anormales de la conjonctive. »

L4

MEDECINE. — D'une variéié de pellagre propre aux aliénés, ou pellagre consé-
cutive & [aliénation mentale. (Extrait d'un Mémoire de M. Buvrop.)

(Commission des prix de Médecine et de Chirurgie. )

« Dans deux opuscules que j"ai eu’honneur de présenter au concours pour
les prix de Médecine et de Chirurgie, j'ai,dit I'auteur, appele l'attention surune
affection observée par moi dans les asiles d’aliénés de Rennes et d’Angers ,af-
fection dont les caractéres présentaient avec ceux assignés par les patholo-
gistes 4 la pellagre une telle analogie, que j'ai cru devoir la considérer commie

une variété de cette maladie propre aux aliénés. D'ou il résultait que fa pel-

lagre, qui avait toujours été considérée comme primitive a 'aliénation men-
tale, pouvait aussi lui étre consécutive, et que, tandis que d’ordinaire ce sont
les pellagreux qui deviennent aliénés, ce serait, dansl'espéce, les aliénés qui
deviendraient pellagreux. Si caractéristique que soit le fait sur lequel j'ai
appelé l'attention, comme il n’avait encore éte signalé par personne et que
son observation avait été circonscrite pour moi aux asiles de Rennes et

C. R., 1859, 1¢* Semestre. (T, XLVHI, No 4.} 7



( 50)
d’Angers, il y avait peat-étre une certaine témérité A en faire la base d'une -
opinion aussi générale, et il était au moins nécessaire de procéder sous ce
rapport 4 une sorte d’enquéte dans plusieurs autres établissements des di-
verses régions de la France. C'est le résultat de cette enquéte que j'ai ’hon-
neur de faire connaitre & ’Académie dans le nouveau travail que je soumets
aujourd hui a son jugement.

PHYSIQUE APPLIQUEE. — Emploi général de [’ étincelle & induction comme agent
traceur, dans les enregistreurs mécaniques ; par M. Marmix 5 Brerrrs.

(Commissaires nommés pour une précédente communication de Pauteur :
| MM. Becquerel, Pouillet, Morin.) |

« Il yaenviron un an’j'ai en ’honneur de faire hommage 4 1'Académie
des Sciences d'une brochure portant le titre : dppareils chrono -électriques ¢
induction avec application aux expériences balistiques. Dans les appareils qui y
sont décrits, les styles, crayons, pinceaux, etc., en un mot tous les traceurs
matériels employés jusqu’a ce jour, sont remplacés par I'étincelle d’induction
Jaillissant entre une pointe métallique et une surface conducirice trés-voi-
sine, recouverte d'un papier convenablement préparé (1) pour rendre
visible le trou trés-petit et trés-net que produit I'étincelle entre la pointe et
la surface porte-papier.

» La netteté et linstantanéité des traces avec la ruplure du circuit
inducteur rendront, je pense, Vemploi de I'étincelle d'induction comme
traceur trés-avantageux dans les observations et expériences délicates de la
mécanique, de la physique, de la géodésie, de 'astronomie, de la balis-
tique, de la meleorologle, etc.
~ » Pour l'astronomie, par exemple, on pourralt pour marquer des frac-
tions de seconde et la position précise du pendule 4 I'instant d'une ‘obser-
vation, faire jaillir une étincelle entre une pointe portée par le pendule
(conducteur) et le papier placé vis-a-vis sur un limbe métallique (mobile
si on voulait). La tige du pendule et le limbe communiqueraient respec-
tivement avec chacun des poles du circuit induit (2). Le circuit inducteur
serait interrompu au moyen d'une pédale & I'instant de 1’observation.

« ' :

(1) F’ai employe du papier préparé avec de 'amidon et de I’ mdure de polassuun du papu‘
frotté de plombagine sur les deux faces, etc. '

(2) Clest cette disposition que j’ai adoptée pour mon pendule & I[ldl(‘dthﬂS multiples decut
dans louvrage précite.
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» L'emploi de I'étincelle d’induction peut donner a la télégraphie une
grande rapidité en découpant d’avance par points, 4 I'exemple de M. Bain,
la dépéche 4 envoyer, et en la recevant sur un cylindre couvert de papier
préparé et animé d’un mouvement hélicoidal.

» Enfin 1'étincelle permet d’autographier les dépéches ou dessins 4 dis-
tance, en recouvrant le cylindre transmetteur d’un papier ou les lettres et
dessins seraient découpés, et en donnant aux cylindres transmetteur et
récepteur un mouvement hélicoidal, d'un pas tres-petit et synchronique. »

PHYSIQUE MATHEMATIQUE. — Mémoire sur lu propagation de [électricité;
par M. Rexaro. (Extrait par l'auteur.)

(Commissaires précédemment nommés : MM. Pouillet, Lamé.)

« L'auteur déduit de son analyse les lois suivantes : 1° dans un fil con-
ducteur la vitesse de propagation de I'électricité n’est pas constante, elle
varie en raison inverse de la distance; 2° elle est proportionnelle au coeffi-
cient de conductibilité du fil; 3° elle est indépendante de la section du fil.
Les deux premiéres lois sont encore les mémes dans le cas d’un milieu in-
défini homogéne. L'expérience ne contredit pas ces lois, mais est insuffi-
sante pour les établir d’une maniere definitive. »

MECANIQUE. — Note sur les peries de travail dues a lexcentricité dans les roues «
grande vitesse tournant autour d'un axe vertical;, par M. MamsrTre.

(Commissaires, MM. Poncelet, Combes, Delaunay.}

CHIMIE ORGANIQUE. — Mémoire sur les glycols ou alcools dialomiques ;
par M. Werrz.

(Commissaires, MM. Dumas, Regnault, Peligot.)

PHYSIQUE DU GLOBE. — Etudes sur les causes de la phosphorescence de la mer;
par M. TagiL.

( Commissaires, MM. Milpe Edwards, Duperrey.)

MECANIQUE APPLIQUEE. — Systéme destiné a prévenir les accidents résultant
de la rencontre de deux locomotives ; par M. MaTnieu.

(Commissaires, MM, Combes, Clapeyron.)
T
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- M. Opier soumet au jugement de 'Académie une Note sur un systeme
destiné & prévenir les inondations par le ralentissement, graduable 4 volonté,
de I'écoulement des eaux pluviales sur les pentes déboisées. - |

—

(-BEnvoi 3 la Commission chargée de 'examen des diverses communications
relatives dux inondations.)

COBBESPONDAN CE.

" M. i MixiSTRE DE L' AGRICULTURE, DU GOMMERGE ET DES TRAVAUX PUBLICS
adresse, pour la Bibliothéque de I'Institut, un exemplaire de la « Descrip-
tion minéralogique et géologique du Var et des autres parties de la Pro-
vence », exécutée par M. de Villeneuve-Flayose, ingénieur en chef des mines,
6uvfage réecemment publié et pour lequel a souserit I’Administration des
Mines. | o | |

M. Frourexs commmunique 'extrait d’une Letire de M. Lenhossek annon-
cant I'envoi d'un exemplau'e de la seconde édition de ses « Recherches sur
le systéme nerveux ».

-
e

- M. Frourens presente au nom de l’auteur M. Cnp, un exemplaxre de ]a
Blographze de Dombev

M. Drsererz présente un petit volume de M. Rambosson sur 1'Histoire
des pierres précieuses. « L’activité, Vinstruction de I'auteur, dit M. Despretz,
doivent donner & cet ouvrage un caractere propre a le rendre précieux pour
toutes les personnes qui tiennent a connaitre les plus beaux prodults de la
surface de notre glohe. " - co- |

+ L7 AcADEMIE AMERICAINE DES ARTS EF bES Serexces pE-Bostox remercie 'A-
cadémie pour envoi de nouvelles séries des Comptes rendus.

- £

M. Jaongz adresse au nom de M. Demza’off un ezempla:re d'un guvrage
intitulé : « Etapes maritimes sur les cotes dEspaane 3 puvrage tiré & un
petit nombreid.exemplalres.- et qui ne sera pas mis en vente.

- s - e -
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CHIMIE ORGANIQUE. — Note sur lemploi du cuivre réduit dans le combustion de
substances azotées et dans les dosages d azole; par M. A. Perzor.

« M. le professeur H. Limpricht ayant publié¢ derniérement (1) sur
l’analyée des substances azotées un travail dont, les conclusions, en-
tierement défavorables au procédé indiqué par M. Dumas, meitent en
doute tous les résultats obtenus par les combustions de matieres azotées,
j’ai fait, d’apreés le conseil de M. Wurtz, une série d’expériences dans le but
de m’'assurer si, comme le dit M. Limpricht, le cuivre rédpit décompose,
méme au rouge sombre, I'acide carbonique. J'ai I'honneur de présenter 3
I’Académie le résultat de ce travail. |

» Le cuivre que j’ai employé avait été préparé en grillant de la iournure
de cuivre rouge, et en la réduisant par 'hydrogéne. L'acide carbonique,
tantot sec, tantdt humide, provenait de la décomposition du marbre par
I'acide chlorhydrique ou du bicarbonate de soude par la chaleur. I} passait
sur une certaine quantité d'oxyde de cuivre, puis sur une colonne de cuivre
réduit, longue de 25 centimétres. La température variait du rouge sombre
au rouge vif. L.es gaz venaient se rendre sous le mercure et pouvaient
ainsi étre recueillis dans des éprouvettes contenant de la potasse.

» Dans aucun cas il ne s’est formé d'oxyde de carbone; le gaz dégage a
toujours été entierement absorbé par la potasse.

n Ce résultat, que I'expérience de bien des années permettait d’attendre,
est en complet désaccord avec ceux annoncés par M. Limpricht qui, en
moins d'un quart d’heare, a transformé 50 centimétres cubes d’acide car-
bonique en oxyde de carbone, en le faisant passer sur une colonne de cuivre
réduit de 15 centimetres environ. ,

» Le cuivre dont on se sert dans quelques laboratoires en Allemagne
provient le plus souvent des battitures que 'on se procure chez les chau-
dronniers : il est loin d’étre toujours exempt de fer ou méme de laiton. Dans
la pensée que les résultats annoncés pouvaient avoir pour cause I'emploi de
cuivre impur, j'ai répété les expériences dont je viens de parler, en melant
au cuivre réduit de trés-petites quantités de fer ou de laiton. Dans les deux
cas, il y a toujours décomposition d’acide carbonique en oxyde de carbone
et cela dans une forte proportion.

» En medérant le courant de gaz acide carbonique, on peut arriver &

(1) Arraler der Chemie und Pharmacie, octobre 1858..
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une décomposition & peu prés compléte et obtenir 4 'extrémité d'un tube
effilé une flamme continue d’oxyde de carbone.,

Il est permis de conclure de ce travail que pour les dosages d’azote
comine pour la combustion de produits azotés, on peut sans aucun incon-
vénient se servir de cuivre réduit. Toutes les fois que le cuivre contiendra
des quantités appréciables de fer ou de laiton, il devra étre rejeté. »

- M. GomwLevor demande Pouverture d’un paquet cacheté dont I’ Auademie
a accepté le dépot dans sa séance du 6 aotit 184g.

Ce paquet, ouvert en séance, renferme.un Mémoire portant pour titre :

. Traité sur la construction des machines & diviser la ligne droite et la llgne
urcu!au'e par Ch. Guillemot, fabricant d’instruments de précision. »

Le Mémoire est renvoyé 4 la Commission nommée pour I'examen du tra-
vail présenté par 'auteur dans la séance du 20 décembre dernier, Commis-
sion qui se compose de MM. Babinet, Le Verrier, Faye, Séguier.

M. VouLez envoie, comme piéce i joindre i ses précédents Mémoires
sur la mesuration de la poitrine, trois figures représentant la counpe trans-
versale de la poitrine chez un méme malade qui est le sujet de 'obser-
vation IX,du quatriéme Mémoire. Ces tracés sont obtenus & l'aide de
Lipstrument que 'anteur a fait cononaitre sous le nom de c¢yrtoméire. Crai-
gn.ant- de n’avoir pas donné dans la description qu’il en a faite tous les
détails nécessaires pour faire bien apprécier I'exactitude du trait qu’on en
obtient, il désirerait étre admis 2 donner de vive voix & la Commission des
prix de Médecine et de Chirurgie, chargée de lexamen de:son travail, les:
explications qui pourraient sembler nécessaires. '

- M. Jorarr, 3 l'occasion d’une communication faite dans la séance du
29 novembre 1858 par M. le Maréchal Paillant sur un procédé pour la
gravure des cartes géographiques dti & MM. Defrance et Levret, propose
certames modifications qui, suivant lui, simplifieraient ce procede sans lui
rien faire perdre des avantages qui le recommandent déja.

M. Wanner annonce avoir observé, sur quelques portions d'un lambeau
de fausse membrane détaché de I'arriere-gorge d'un enfant atteint d’angine
couenneuse, des corps qui, examinés au mlcroscope semblent appartenir
au régne végétal. | |

La Lettre et une portion de la fausse membrane qul y est ]omte seront
soumises & ’examen de M. Montagne. . R -
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N

M. Hue(P.-A.) présente la description et la figure d'un compas 4 ellipses.

(Renvoi a4 I'examen de M. Séguier. )

M. (xossarT prie I’Académie de vouloir bien hiter le travail de la Com-
mission a 'examen de laquelle a été renvoyé son Mémoire intitulé : « Obser-
vations sur quelques lois de I’ Astronomie ».

(Renvoi 4 la Commission nommée a I'époque de la présentation de ce
Mémoire, Commission qui se compose de MM. Le Verrier, Delaunay.)

M. Ep. Gavp, en adressant un exemplaire de la deusieme édition de sa
« Notice sur les cométes », exprime le désir d’obtenir un Rapport sur une
communication concernant les mémes astres qu’il a faite dans la séance
du 22 novembre dernier.

(Renvoi 4 I'examen de la Commission nommée pour diverses Notes sur le
méme sujet présentées a cette séance, Commission qui se compose de
MM. Le Verrier, Faye.)

M. Durossk, auteur de deux Notes sur la voix des poissons, successive-
ment présentées a ’Académie, fait remarquer que dans la mention qui a été
faite de la seconde au Compte rendu de la séance du 6 novembre 1858, le
nom d’un des Membres de la Commission chargée de I'examen des deux
communications a été omis par erreur.

I.e nom de M. Coste devrait en effet se trouver dans cette Commission
avec ceux de MM. Duméril, Valenciennes, C. Bernard.

MM. J.-T. et Jos. Saunprers adressent de Saint-Louis (Missouri, Etats-
Unis d’Amérique) une Note concernant un remeéde qu'’ils ont employé avec
succés contre le choléra-morbus.

(Renvoi a 'examen de la Section de Médecine et de Chirurgie constituée en
Commission spéciale pour le concours du legs Bréant.) '

I.a séance est levée a 5 heures et demie. F.
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BULLETIN BIBLIOGRAPHIGUE.

I’Académie a recu dans la séance du 3 janvier 1859 les ouvrages dont
-voici les titres : | S

Méthodes nouvelles de traitement des maladies articulaires; exposition et
démonstration faites a Paris en 1 858 par le professeur A. BO’\?NET de Lyon.
Paris, 1859; in-8°. :

Etapes maritimes sur les coles d’Espagne, de la Catalogne & ' Andalouste,
souvenirs d'un voyage exécuté en 1847; par M. Anatole DE DEMIDOFF. Flo-
rence, 1858; 2 vol. in-8°.

Concours de [ Académie .impériale Leopoldo -Caroline des naturalzstes de
Breslau, proposé par le prince Anatole DE DEMIDOFF. (Question relative
aux Crustacés fossiles des especes Malacostraca, Podophthalma et Hedrwpha
thalma : prorogé jusqu’en 1859.)

Notices sur ['amélioration des plantes par le semis et consademtzons sur ['hé-
rédzte dans les végétaux ; par M. Louis VILMORIN; precedees d’un Mémoire
sur Lamélioration de la carotie sauvage ; par M. V!menm Correspondant de
IIustltut Paris, 1859, br.in-8° |
; Descrzptzon mmeraloyzque et geologzque du Var el des autres parties de [a
Provence avec application de la geologze al’ ngrzculture, aux gzsements des
sources et des cours d'eau; par le comte H DE VILLENEUVE FLAYGSE Pans,
18565 1 vol. in-8°. -~ - - - DR - SR

Traité pratique et raisonné des plames medacmafes indigénes ;  par
F.-J. Cazn. 2¢ édit. Paris, 1858; 1 vol. in-8° avec atlas in- 8° (Adresse
pour le concours Montyon de 1859, Médecine et Chirurgie. } . "

La Force * cataljiique, ou Eiudes sur les phénoménes du contact; par
T.-L. Puipson. (Mémoire couronné par la Société hollandaise des Sciences;,

1858.) Harlem, 1858 ‘broin-4e. - 0 -0 L
| Paupérisme et }zenfazsmce dans le. Bas-Rhin ; par L.-J. BEBOUL DENEYROL.
Paris et Strasbourg, 1858 ; in-8°. (Des’nne au concours ponr ie pmx de Sta-
tistique de 1859g.) | - -

Joseph Dombey, naturaliste; ,Jar M. Capr. Pams, 1858 br in-8e.

Letire sur le service de santé mililaire; par 3. -P. Gama. Vaugirard, 1859g;
br. in-8°.
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Etudes sur laliénation mentale; par le D* A.-J. GausTaiL. Toulouse, 1858
br. in-8°. (Adressé pour le concours Montyon, Médecine et Chirurgie. )

E'ssai de réponse a ces trois questions : 1° L’acclimatation, la cullure et la do-
inestication de nouvelles espéces, soit animales, soit végétales, sont-elles pos-
sibles? 2° Sontelles utiles? 3° Sont-elles nécessaires? par M. le D* N. JoLy;
br. in-8°.

Etablissement d'un noweau genre tératologique, pour lequel 'auteur propose
le nom de rhinochyme; par le méme; br. in-8°.

Sur les maladies des vers a soie et sur la coloration des cocons par lalimenta-
tion au moyen du chica; par le méme; br. in-8°.

Cowpox arlificiel et renouvellement du vaccin; par le D" Henry BONNET.
Paris, 1857 ; une feuille in-4°.

Quelques détails sur la glycogénie; par le méme. Paris, 1857; £ de feuille
in-8°,

Sur la formation physiologique du sucre dans ['économie; par le méme,
Paris, 18573 ; feuille in-8°.

Recherches expérimeniales sur les anesthésiques; par MM. FOUGHEB et Henry
BoNNET. Paris, 1857; 1 feuille in-8°. -

Les Coméles; origine électro-magnétique de leurs queues; par Edouard Ganb.
Amiens, 1858; br. in-8°.

Ces quatre opuscules sont adressés pour le concours Montyon de 1859.

Souvenirs de la cométe de 1858. Journal d’observations faites & Neuchdtel
(en Suisse); par Eug. JEANJAQUET. Neuchitel, 1858 ; br. in-8°.

Address. .. Discours prononcé a la réunion annuel[e de la Société géologique
de Londres, le 19 février 1858 ; par le major-général PORTLOCK, président de
la Société. Londres, 1858 ; br in-8°.

IQ2HO TOT AEKITAAAA. .. Mémoire sur {'eléphantiasis; par Joseph
DE CIGALLA ; br, in-8°, | |

C. R., 185g, 1% Semestre. (T. XLVIII, Ne 1.) 3




PUBLICATIONS PERIODIQUES™ BEGUES ' PAR  L’ACADEMIE I.!Eh_Tii_:AxNT‘;.\_d_. -
- LE MOIS DE DECEMBRE 1858. ~ . ._ﬂ,lﬁ__ﬁ: .

" Annales de Chimie et de Physique; par MM. CHEVREUL, DUMAaS, PﬁLﬁﬁzn
BOUSSINGAULT, REGNAULT, DE SENARMONT, avec une Revue des tmvau:c
de Chimie et de Physzque publ:es a léiranger; par M’VI WURTZ et VEBDET
3¢ série, t. XLIV; décembre 1858 in-8°.
" Annales de la Société d Hydrologie medwale da Par:s Comptes rendus des
séances, t. V3 17 livraison; in-8°. ° -

Annales des Sciences naturelles, comprenant la Zoo[ogze la Botamque r A‘na-
tomie et la Physwlogze comparée des deux régnes et [’ Histoire des corps orgamses
fossiles; 4° série, rédigée, pour la Zoologie, par M. MILNE EDWARDS; pour
la Botamque par 'VIM AD BRONGNIART et J DEuAISNE, t. TX n% 3 et /[,
in-8°.

Annales forestiéres et métallurgiques ; novembre 1858 1n-8° -

- Annales télégraphiques ; novembre et decembre 1858 in- 8"'

Astronomical... Notices astronomiques ; n® 1 ; in- 8o -

Bibliothéque umveraelle Revue suissé et étrangere nouue[le pémode t. Ill
n® r2j in-g°.

Bulletin de: lAcadérme zmpenale de Mec{ecme t. XXIV n* 5 et 6; in- 8“

Bulletin de l Académze royale de M’edegene de Belg:que 2° serle f. ]T n° 1
ll]-8° -

Bulletm de l ’Academze 30)"(1[6 des Sc’zences des Leures et des Beaux-zirt,s ([e
Belgique; 27° année; 2° série, t. 'V, n®ii;in-8°. '

- Bulletin de la Soczete d Agrzculmm Sczences et Arts de la Sarthe 2" tmnes—-
tre 1858 in-8°. 7 - ) R T

Bulletm de la Société de Géographie; 4° série, t. XV[ novembre 1858
in-8°,

Bulletin de la Société francaise de Photographie ; décembre {858 in-8°.

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse; n°® 145 ; in-8°.

Bulletin de la Société Vaudoise des Sciences naturelles; t. VI; Bulletin n® 43;
in-8°; accompagné du Catalogue de la bibliothéque de cette Société;
br. in-8°.

Bulletin du Cercle de la Presse scientifique ; 0 11~13; in-3°.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de [ Académie des Sciences ; 2° se-
mestre 1858, n° 22-263 in-4°.
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Cosmos. Revue encyclopédique hebdomadaire des progrés des Sciences et
de leurs applications aux Arts et a UIndustrie; t. X111, 22%-26° livraisons;
in-3°.

11 nuovo Cimento... Journal de Physique et de Chimie pures et appliquées;
octobre 1858 ; in-8°.

Journal &’ Agricullure pratique ; nouvelle période, t. 11, 0% 22-24; in-8°.

Journalde Chimie médicale , de Pharmacie,de Toxicologie; décembre 1858 ;
in-8°, ,

Journal de [ Ame; décembre 1858; in-8°.

Journal de la Société impériale et centrale & Horliculiure ; novembre 1858;
in-8°. ‘

Journal de la Section de Médecine de la Sociéié ac ademzque du depmtement
de la Loire-Inférieure; 198¢ et 179° livraisons; in- -8°. ‘

Journal de Mathématiques pures et appliquées, ou Recueil mensuel de Me-
moires sur les diverses parties des mathématiques, publié par M. Joseph
LIOoUVILLE; septembre 18585 in-4°.

Journal de Pharmacie et de Chimie ; décembre 18583 in-8°.

Journal des Connaissances médicales et pharmaceutiques ; n® 7-9;in- 8.

Journal des Vétérinaires du Midi; novembre 1858; in-8°. |

La Correspondance litiéraire ; décembre 1358 ; in=-8°.

L dgriculteur praticien; n® 5 et 6; in-8°.

La Revue thérapeutique du Midi, Gazette medzcale de Montpellzer, . XIL,
n° a3 et 24; in-8°.

L' Art dentaire, novembre 1858; in-5°.
~ L'drt médical; Journal de Mbédecine générale et de Médecine pratique;

décembre 1858 ; in-8°.

Le Moniteur des Comices et des Cultivateurs; t. V, n® 5-8; in-8°.

Le Moniteur scientifique du chimiste et du manufacturier; 47°et 48 livraisons;
1n-4°.

Le Progrés; Journal des Sciences et de la profession médicale; n% 49-53;
in-8°.

Le Technologt.ste decemhre 1858 ; ; in-8°.

Nouvelles Annales de Mathématiques. Journal des Candidats aux FEcoles
Polytechnique et Normale ; décembre 1858 ; in-8°.

Magasin pittoresque ; décembre 18535 in-8°.

Monipellier médical : Journal mensuel de Médecine; décembre 1858;
in-8°.




( 60 )

. Nachrichten... Nouvelles de ['Université et de I’ Académie des Sciences de
Gottzngue n% 22~ 28 : in-8°, SRS

Pharmaceutical... Journal pharmaceutzque de Londres vol XVIII n° 6;
in-8°. |

Proceedings... Procés- verbaux de la Soczete ro_yale Géographique de Londres;
vol. 11, n° 6; in-8°. - :

Réperloire de Pharmacze décembre 1858 in-8°.

Revista... Revue des travaus publics ; 6° année; n* 23 et 24; 1n-4°

Revue de Thempeutzque médico- chirurgicale ; n"s 2d et 24; in-8°. -

Royal astronomical.. Soczete royale Astronomzque de Londres vol. XIX
n° 1 ; in-8°.

The Quarterly... Journal trimestriel de la Soczete geologzque de Londres

vol. X1V, part. 4, n° 56; in-8°, - . |
_ Gazette des Hépitaux civils et mzlztazres nos 14[ 152, accompagne du titre
et de la table de I’année 1858. |

Gazette hebdomadaire de Médecine et de Chirurgie; nos 49-63. . -

Gazetie médicale de Paris; n* 4g-52. .

Gazette médicale d’Orient ; décembre 1858

La Coloration mdusmelle 0% 21 et 22. e

La Lumiére. Revue de la Phatographie ; n* 49 ba.

L’ Ami des Sciences; n° 4g-52. _ .

La Science pour tous; n°s 52; 5‘" année, % 1-4.

Le Gaz; n® 31-33. '

LIngemeur, novembre 1858.

ERRATA.
.. (Séance du 27 décembre 1858,) = . . .

Page 1073, ligne-19, au lien de y remplace z, lisez on y remplacé- x.



COMPTE RENDU

DES SEANCES

DE L'ACADEMIE DES SCIENGES

SEANCE DU LUNDI 10 JANVIER 1859,

PRESIDENCE DE M. DE SENARMONT.

MEMOIRES ET COMMUNICATIONS
DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L’ACADEMIE.

Letire de M. le Prismoryt pe vINsTiTur, concernant la nomination de la
Commission pour le prix iriennal & décerner en aoti 1859,

« Le prix triennal, fondé par décret du 14 avril 1855, doit étre décerné
pour la seconde fois & la séance publique annuelle du mois d’aotit 1850.

» Conformément a la décision prise par 1'Institut le 9 avril 1856, chaque
Académie doit « nommer une Commission de trois Membres qui lai pro-
» posera, par un Rapport,spécial, la découverte ou Pouvrage qu’elle juge-
» rait digne du prix.

» Ces trois Membres, réunis au Bureau de I'Institut, formeront ensuite
» la Commission centrale. »

» J'ai 'honneur de vous prier, Monsieur et trés-honoré Confrére, de
prendre les mesures nécessaires pour que cette double désignation soit faite
prochainement par I’Académie des Sciences, afin que la Commission cen-
trale puisse se réunir et soumettre son Rapport & 'Institut avant la séance
trimestrielle de juillet 185¢.

» Recevez, je vous prie, Monsieur le Président et trés-honoré Confrére,
'expression de ma haute considération.
» Le Président de [’ Institut impérial de France,

» DE SENARMONT. »
C. R., 1859, 1°F Semestre. (T. XLVIII, N 2.) )
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ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur Uinterpolaiion; par B, HlenuTe.

« La question dont je vais m’occuper dans cette Note est celle qui a pour
objet de représenter approximativement par “un polynéme. d'un degré
donné m une fonction F(x), dont on connait les valeurs pour x =x,,
Xy, Layerey Ly 1L ELARE supérieur ou au moins égal 4 m, en se donnant la
condition que la somme des carrés des différences entre ce polynome
et F(x), pour &= Xo, Liyey Lm multipliées chacune par des nombres
donnés, soit un minimum. M. Tchebichev a le premier résolu cetie ques-
tion importante dans un excellent Mémoire sur les fractions continues, pre-
centé en 1855 4 I'Académie de Saint-Pétersbourg (¥), etc'est de son analyse
inéme que j'ai tiré ane nouvelle méthode qui, sous une forme plus géné-
rale, donne les résultats de P’anfeur, indépendamment des fractions conti-
nues, et en les rattachant . mmédiatement 2 la formule d’interpolation de
Lagrange. T S T

» 1. Soit flor) = (2 —%,) (@& — &) {x — x,). Cette formule est, comme

on sait,

-

) e fle) w S e
) Timn @ T e )

et si ony ajoute le produit de f(x) par un polynome arbitraire, on aura
I'expression générale de toute fonction entiére de degré supérieur a r, et
cie;veﬁén_ti.enéore‘ -ao, Uiy s ; , 2, pour L= gy Lyge o o , X,. Mais en dési-
gnant par 4 () un polyndme indéterminé et faisant | N

‘. | | L — flz)o(z) |
IR _ﬁ'(ﬁf’)—(_x_xf)ff(xi)e(xi).f.., T

]

o

cette expression plus générale de la formule de Lagrange peut encore étre
présentée ainsi: - | -

-

C @) =fl@ et filE e AC L

-

Cela posé, voici comment s’en virent les formules nouvelles qui se rap-
portent a T'interpolation par la méthode des moindres carrés. Faisons

(*} Une traduction en francais de ce Mémoire par M. Bienaymé, vient d’étre publi¢e dans

le journal de M. Lionville,
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dang I1(x) la substitution linéaire

g Ug= AoVt bovi+ ..o+ v,

(1)

déterminée de maniére que I'on ait
2 9 __.-2____‘__ 9 . 2 IR R
i R e O e s R U A )

En posant

il viendra
H(x):@o(.x)vo—%-(l).(m‘)m . P, (.:23‘ Vi s

et I'on aura, comme conséquence immédiate, I'égalité suivante :
1*(x,) + 02 (,) + ...+ T2 () = 02+ 03 ...+ V2,

Or les fonctions @ (a) qui naissent ainsi de la formule de Lagrange pos-
sedent, en vertu de cette égalité, les propriétés fondamentales suivantes :

i=n

(3) E(Dm(x,;)@m:(.x';):o, 2@;’2 (.11’.';)‘--_-'-‘5.,
i=o =0

et de ces propriétés résulte, comme I'a remarqué M. Tchebicheyv, la solution
immediate de la question que nous avons en vue.

» 1I. Observons, en effet, que les fonctions @ (&) contiennent toutes en
facteur @ (&), de sorte qu’en faisant

D, (2) = ¢n () 6(x),

[
’

(*) M. Cayley a donné le premier ’expression générale de ces substitutions dans un 3ié-
moire sur les déterminants gauches, publié dans le journal de Crelle,

Q..
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on a un systeme de n 4 1 polynémes :

vo{x)y @i(2).., ¢n(x)
du n" degré; or aprés avoir choisi m + 1 de ces polyndmes, parexemple

Yo (.:L‘), Py (x)? ey ‘Onp (x):
si on demande de déterminer les coefficients A, B,. . ., H, de telle sorte que
la somme des carrés des valeurs de la différence

F(ax ) Agoo(x) By, (x )-—-.._.—ﬁHch.:tf),
pour | '
X =gy Lygesey Lpy

multipliées par des nombres donnés, soit un minimui, on opérera comme
il suit. Disposons de 6 (x ), de maniére que les poids:des erreurs soient

0ol O )y O(m),

- -

Pexpression qu 1I faut rendre un mlmmum sera:

i=n

Z[F(xz).-_Aqo-p.(m;)‘chp...(x;,-)— o — B () 6% (z2),.

i=90

ou.bien

—_— — - —_—— - - . _

i= 1'2
i=o , - ' )

Or en égalant a zéro les dérivées prises par-rapport & A, B,..., H, on
trouve qu'en vertu des équations (3) une seule inconnue subsiste dans cha-
cune des équations ainsi formées, ce qui-donne 1mmed1atement les valeurs

Ch= X0 (w)F(@) 0 (),
B= 0, (x)Fla)0(x);
=20 - . :_
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et en posant
m(x) = Ago(x) + By, (x) +...+ Ho,{x),

on en conclut immédiatement qu’on a

| 2 n*(2:) 02 () = X F2(2,) 6% ().

» II. Mais parmi les diverses expressions auxquelles nous parvenons
ainsi, et qui dépendant des éléments arbitraires de la substitution (1) sont en
général du piéme degré, il reste 4 découvrir celles qui, pour une détermina-
tion convenable de cette substitution, seront seulement du miéme degré, de
maniere a résoudre la question proposée par 'emploi d’'un polynome du
degré le plus petit possible. Soit, a cet effet,

VACI P

les équations (2) donneront, par la suppression du facteur § (&), commun
aux deux membres, -

0o () = ao Lo () + a, 8, (x) +. ..+ a, %, (x),
0u(%) = bo 5y (@) + b, () .+ by, (),

Ou () = by Lo () + 1, $, () + ...+, &, (x),

ef on va voir qu'il est possible de réduire g, (x) & une constante, o (x) au
premier degré, et en général ¢; (o) au degré i. Effectivement, on aura, pour
' (7 +1)

2

. ™ - . L1 n L4 : 1
qu'il en soit ainsi, & poser equations entre les coefficients a,, a,,...,

Any boy byyes oy by, etc., ce qui est précisément le nombre des quantités arbi-
traires que comporte d’apres sa nature Ia substitution (1), Or de I résultera
un systéme spécial.

Pa (J’.}), q‘]l (‘r)f' IR T C.Dm('x)q-
tel que la formule |
Ago(x) +Bo, (x) +... + Ho,(x),

composee avec ces fonctions, sera précisément du degré m. Cependant il
serait difficile par cette voie de parvenir & exprimer explicitement les nou-
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velles fonctions par les quantités xy, 24,...; &, €1 0 (x). C'est au moyen de
I'équation fondamentale '

-

12 (x,) + M2 () + .o+ T (x,) =02+ ¥+ H 00,

ey faisant usage des propriétés des-formes quadrathues qu'on y arrive et
qu’on établit le théoréme suivant: .. . B
» Soit A, Uinvariant de la forme .

C— I E—% 1 - )
- 2(1‘ — 2;:) (Vo + 29, + X 0% 4 P, ) 0% (),
i=o | | |

-

qui sera un polynéme du m*"¢ deqré en x, dont Uexpression analytigue est bien
connue ; st ['on désigne par 9, le coefficient de x™ dans ce polyndme, on aura

Am
X)) = — .
( ) “Um Om-:-l

Pour m = 1, ou il n’y a pas 4 proprement parler-d’invariant, on devra fajre

i—n

, :Z(m ~ ;) 0% (), .
o i=o0 o |
et pour m = o prendre V
“‘C,DO ('x.) :-_ ln . - '

o,

Le signe du radical carré que présentent ces formules reste arbitraire; car
dans la fonction i

it T i

m () =Ago(2) -+ Bo, () +...+ Hop () +...,

le coetficient H en général ayant pour valeur

D on () F () 02 (),

changera de signe en méme temps que @, (x ), et le produit Ho,{x) ne
chanﬂera pas. |

» Je remarquerai enfin, en terminant, que la suite des quantités
1, &4, Agy. .oy By, posséde & P'égard de I'équation f(x) = o les propriétés
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des fonctions de M. Sturm, pourvu que le polynome arbitraire 0 (a) ait ses

coefficients réels. C'est ce qui résulte de la forme quadratique dont elles ont
été deduites. »

PHYSIOLOGIE VEGRETALE. — Amidon et cellulose : observations sur des analogies
remarquables et des différences caractéristiques entre ces deux principes
immédiats ; par M. PPAveN.

« Dans un Mémoire que j’ai eu honneur de présenter en 1834 4 I'Aca-
démie, et qui est inséré au recueil des Savanisélrangers, t. Vill, p. 209,
alors que les opinions étaient loin d'étre arrétées sur la constitution des
grains d’amidon, j'avais moniré comment ces grains solides, dans toute
leur masse, se forment par intussusception de la substance qui ies compose,
comment cette séerétion saccadée, contrairement a 'adage parfois en défaut,
natura non facit saltus, occasionne sans doute la production de ces zones de
densités croissantes du centre 4 la périphérie, qui apparaissent en lignes con-
centriques au travers de la substance diaphane : chacune des couches ayant
un minimum de cohésion vers sa face interne et un maximum a sa super-
ficie extérieure, des traces de substances étrangéres azotées, grasses et
salines, sont interposées entre ces couches emboitées ().

» Uneexpérience curieuseentreautres donnait une élégantedé:moustration
de ceite structure : il suffit en effet de laisser en contact a froid pendant
quelque temps des grains intacts de la fécule de pommes de terre avec une
forte solution d’hypochlorite de chaux, pour attaquer graduellement les
parties le moins agrégées de chaque graine. On peut dés lors reconnaitre
sous le microscope les progrés divers dela réaction par liode qui teint
d’autant plus faiblement en violet la substance amylacée que les portions
douées d’une agrégation faible ont été enlevées en plus forte proportion,
par une sorte de combustion, au sein du liquide, combustion qui les a
transformées en eau et acide carbonique.

» Les grains entiérement privés ainsi de la substance molle colorable en
violet montrent encore leurs zones d’accroissement ; mais celles-ci restent
incolores en présence de I'iode ( 2).

» Non que ces pellicules emboitées différent parleur composition intime
de la substance amylacée entiére, car I'analyse y démontre les mémes élé-

(1) M. Biot est aussi parvenu, au moyen de la lumiére polarisée, a reconnaitre que le grain
de fécule contient des couches superposées et de densité inégale.
{2) Poir p. 289 du Recueil précite.
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meills en égales proportions; la cohésion seule est plas forte, et une telle
différence sunffit pour expliquer I'inertie de 'iode qui ne peut exercer son
action de teinture en s’interposant entre les particules trop rapprochées.
Mais alors si I'on écarte les particules, le phénoméne de teinture violette se
produira-t-il? Oui, sans doute, et I'on y parvient aisément en insinuant entre
les lames du porte-objet une goutte d’acide sulfurique; & I'instant ou le
réactif touche les grains imprégnés de la solution aqueuse d’iode, chacune
des couches concentriques est partiellement désagrégée et prend une belle
coloration bleue-violette, produisant une trés-jolie vue microscopique.

» Ces couches, doudes du maximum de cohésion dans la fécule, se rappro-
chaient donc beaucoup de la limite entre la substance amylacée et la cellu-
lose qui, dans les mémes conditions, manifeste de semblables phénoménes ;
et cependant il m’a semblé que les deux substances, si prés de se confondre
vers lears limites, dans le cas le plus général demeuraient distinctes, notam-
ment dans les tissus ot1 la cellulose constituant les parois des cellules résiste
parfaitement & Paction de la diastase, qui fait dissoudre au contraire la
substance amylacée tout entiére. Celle-ci pouvant dés lors passer d'un
tissu dans l'autre ou elle se reconstitue et s’accumule pour se redissoudre a
Poccasion et s’engager définitivement ensuite dans la formation de nou-
veaux tissus. | | |

» Les réactions des acides étendus qui dissolvent la fécule en ména-
geant la cellulose et des alcalis caustiques qui peuvent gonfler et centupler
au sein de I'eau le volume de toutes les couchesconcentriques de 'amidon,
sans affecter notablement la cellulose, conduisent aux mémes conclusions,
ainsi que plusieurs autres caractéres distinctifs. Toutefois une nouvelle occa-
sion s’est offerte de mieux élucider ces phénomeénes qui touchent aux ques-
tions les plus délicates de la physiologie végétale, et qui se rattachent, par
suite surtout de plusieurs découvertes récentes, 4 la physiologie animale.

» Jal saisi avec empressement cette occasion favorable d’approfondir la
question, et des caractéres distinctifs particuliers, en méme temps que cer-
taines analogies remarquables, se sont manifestés entre I'amidon et la cellu-
lose. s

» Les expériences entreprises dans ce but avec un nouveau réactif sont
assez nettes et démonstratives pour avoir été reproduites il y a plus d'un
mois dans mon cours au Conservatoire des Arts et _Métiers, et depuis dans
une reunion de la Société centrale d’Horticulture; cependant jaurais ai-
tendu quelques jours encore pour communiquer a Académie le résultat
«de mes recherches expérimentales, si la présence 4 Paris de M. Nageli et
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les faits suivants dont il a bien voulun me rendre témoin, ne m’avaient parn
donner plus d’intérét en ce moment 4 mes propres recherches ; le désir que
m'a témoigné d’ailleurs le savant professeur de Munich d’en entendre la
lecture m’a décidé & la faire aujourd’hui.

» M. Nigeli, dans de patientes études qui ont donné lieu 4 une volumi-
neuse et importante monographie de I'amidon considéré au point de vue
physiologique et.chimique, est parvenu, en soumettant la fécule & I’action
de la diastase animale, 4 faire dissoudre les couches douées de moindre
cohésion dans chacun de ses grains, comme j'avais pu le faire en 1834 &
Paide d’un agent énergique d’oxydation; ainsi que dans le premier exemple,
il lui est resté des grains amylacés partiellement ou totalement dépour-
vus de la propriété de bleuir par l'iode, et de méme encore que dans le
premier cas ces grains reprenaient dans chacune de leurs couches la faculte
de se teindre en bleu ou violet intense sous l'influence du meéme réactif
dés que I'acide sulfurique en les touchant désagrégeait leurs particules.

» Ces caractéres ont semblé pouvoir faire considérer comme formées de
véritable cellulose les couches concentriques de la fécule dépourvues de la
propriété de bleuir directement par l'iode.

» Cette conclusion me semble en effet bien prés de la vériié. Cependant
les observations dont je vais rendre compte établissent encore par de nou-
veaux caractéres distinctifs une ligne de démarcation entre les couches
douées du maximum de cohésion dans chaque grain de fécule, et la cellu-
lose qui constitue les cellules et les fibres végétales non incrustées ou non
injectées de substances étrangéres.

» Voici & quelle occasion mes recherches furent entreprises.

» Dans le numéro du 15 novembre dernier du Répertoire de Chimie pure
et appliquée, publié par MM. Wurtz et Barreswil, on trouve, sous letitre : Ca-
ractéres distinctifs entre la soie et le coton, I'indicationd’un fait inattendu, ob-
servé par Schweitzer : la dissolution de la cellulose de la soie et de I'amidon
par loxyde de cuivre dissous dans [’ammoniaque.

» De son c6té, M. Cramer, mettant 4 profit ces indications, a publié les
observations suivantes, faites sous le microscope (1).

-

(1) MM. Schweitzer, Schlossherger et Cramer paraissent avoir fait leurs expériences en
employant le liquide indiqué par M. Schweitzer., Quant 4 moi, j’ai fait usage, pour mes ob-
servations, du liquide plus simple et plus énergique, préparé d’aprés la méthode de M. Peli-
got, en faisant filtrer et repasser trois ou quatre fois Pammoniaque sur de la tournure de
cuivre.

C. R., 1859, 1°F Semestre. (T, XLVIII, N0 2.) 10
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» Le nouvean réactif est sans action sur la membrane cellulaire de plu-
sieurs algues unicellulées, des champignons, de divers lichens, les fibres
libériennes de China rubra, les cellules de la moelle de I’Hoya carnosa, le
liége, les poils des aigrettes, I'épiderme du Ficus elastica, les membranes
cellolaires des bois de taxus, de chéne, de sapin, le Fucus vesiculosus, etc.

» Les obstacles 4 I'action dissolvante sur la cellulose sont souvent la
cuticule et les substances incrustantes; mais en les faisant dlsparaltre la
CllSSOllJthll de la cellulose peut ensuite s’effectuer.

» D'apres mes propres expériences on peut dire d'une maniere plus
générale que toutes les membranes périphériques des plantes : cuticule,
épiderme ou périderme, injectés de silice, de substance grasse et azotée, se
trouvent par cela. méme protégés en trés-grande partie contre U'action du
réactif ; qu'il en est de méme des cellules ou fibres & parois épaissies dans
lesquelles la cellulose .poreuse est pénétrée par la matiére organique
ligneuse et encore des fibres textiles végétales dans les parties ot une pel-
licule superficielle injectée les garantit de cette réaction dissolvante.

» Qu'enfin la cellulose extraite pure de toutes les parties des tissus
eprouve les effets de I'action dissolvante. : s

- » Jai constaté cette réaction sur la cellulose extraite des ﬁbres ligneuses
des ‘bois de chéne, de hétre, de sapin, d’acacia, de I'épiderme du Caclus
opuntia et des tissus herbacés des diverses plantes d’une prairie naturelle.
- » La méme réaction spéciale s'est exercée:sur la cellulose animale ex-
traite a I'état pur des enveloppes souples et feutrées des tuniciers.. .

» Je suis parvenu d’ailleurs & quelques résultats utiles au point de vue
des études chimiques, organographiques et physiologiques. |

» La solution violette ammoniaco-cuivrique-de cellulose, saturée avec
un_ léger excés par I'acide chlorhydrique ou acétique, laisse précipiter la
cellulose en flocons granuleux blanes. Ceux-ci, lavés & Peau pure, repré-
sentent les particules élémentaires des cellules; leur division semble apres
la précipitation plutét mécanique que chimique, car non-seulement ils’sont
insolubles dans I'ean, mais I'iode ne les teint pas en bleu directement.

Impregnes d’une solution aqueuse légérement alcoolisée d’iode qui
leur communique une nuance jaunAtre, il suffit de les toucher avec P'acide
sulfurique concentré pour accroitre leur division au pomt de produire im-
médiatemeént la- coloratlon bleue, v1olette, mtense, qui caractemse la cellu-—
lose dans ces ‘conditions experlmental(,s. , |

» Le méme réactif, 'acide sulfurique, agissant sur la cellulose prempltee
humxde, exempte d'iode, ne l'attaque d’abord qu au point de la rendre.so-

PR . R

= e



(71)

luble dans I'eau sans autre transformation, car si 'on se hite d’arréter la
réaction par l'alcool en exces, aussitot que 'acide a opeére la liquéfaction,
on obtient un précipité floconneux de cellulose qui, lavée & 1'alcool, puis
desséchée et humectée avec une solution aqueuse d'iode, ne bleuit pas di-
rectement encore, mais qui produit ce phénoméne aussitdt qu’on la touche
avec une goutte d'acide sulfurique : une réaction plus compléte convertit
graduellement en dextrine et en glucose la cellulose précipitée du dissolvant
cuivrique.

» L’analyse élémentaire que j'en ai faite avec M. Billequin a donné pour
le précipité granuleux la composition propre & la cellulose pure que repré-

sente la formule
GI?. I.llO OIO-

» Non-seulement la cellulose dissoute dans 1'oxyde de cunivre ammonia-
cal est précipitée & I'instant par les acides minéraux et végétaux qui dis-
solvent I'oxyde de cuivre et la laissent trés-blanche et pure apres les lavages,
mais encore il suffit de saturer seulement en partie ’exces d’ammoniaque
pour déterminer la précipitation. _
 » Un grand excés d’eau pure produit aussi la précipitation, mais plus
lentement, et alors la cellulose en flocons légers blanchétres retient de oxyde
de cuivre, et présente, apres sa dessiccation, une nuance verdaire. Lorsque
I’excés d’eau est insuffisant pour troubler immédiatement le liquide bleuatre,
ce trouble précurseur du précipité ne se manifeste qu'au bout de plusieurs
jours; en augmentant par degrés il acquiert une teinte brune et donne au
bout de trois semaines 4 un mois un précipité floconneux brun-orangé
indiquant la réduction partielle de 'oxyde. Quant & 'amidon, je tenais a
le comparer sous les mémes influences avec la cellulose ; il a présenté un
ensemble de phénomenes trés-dignes d’attention.

» M. Schweitzer avait dit, d’aprés I'extrait cité, que ce principe immédiat
était dissous, et M. Cramer avait observé qu’il n’était pas dissous par le
réactif nouveau. L’une et 'autre assertion dans ces termes n'est exacte qu’en
partie seulement ; voici ce qui se passe en réalité dans les réactions com-
plexes de I'oxyde ammoniacal sur la fécule des pommes de terre.

» Une combinaison se forme entre 'oxyde et la substance organique
(amylate de cuivre) ; des lors Famidon est devenu soluble ; mais ‘dans les
conditions ou le composé se ‘produit, il ne se dissout pas : il se gonfle
seulement sous l'influence de vingt fois son volume du réactif, en s'unis-
sant a 'oxyde; son volume primitif mesuré dans un tube est décuplé apres

1000
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la réaction. Ce compose, lavé & 'eau pure et desseche, retient 12,75 d'oxyde
de cuivre pour 100. : o

» Mais dans ces circonstances les couches superposées de chaque grain
d’amidon intact s'opposent au libre acceés du réactif dans les parties inté-
rieures : en effet ce nest pas la le maximum de la quantité d'oxyde que la
substance amylacée pourrait retenir, si, at heu d’étre en grams mtacts, elle
était & |'état d’empois. - - N

» On peut alors lui faire absorber et retenir 15,28 pour 100 du pmds
total; la proportlon d’oxyde augmente encore en Versant l’empms tres-leger
dans uu grand exces du réactif. - |

» L’amylate d’oxyde de cuivre en grains a présenté en présence de divers
réactifs les curieux phénoménes suivants :
~ » L'ammoniaque pure ou étendue de son volume d’eau ne lui enléve que
trés-graduellement une partie de I'oxyde de cuivre en affaiblissant sa belle
coloration violette, celle-ci demeure bien plus foncée que celle du hqulde
surnageant, jusqu’au moment ou le composé ne retient. -plus une assez forte
proportion d’ oxyde en combinaison pour se maintenir stable en présence
de V'eau : dés lors il se gonfle beaucoup plus et se dissout. Avantsa disso-
lation lorsqu il n’est que légérement gonflé, il peut étre contracté par I iode.
qui, en resserrant chacun de ses grains, les tient en violet extremement
foncé.

» L'amylate de cuivre, mis en contact a froid avec un ac:de meme faxb]e,

se gonfle et se dissout rapidement en trés-grande partie, il ne reste de
chaque grain que la premiére couche enveloppante considérablement
agrandie. L’observation est trés-curieuse a répéter sous le microscope : si
Fon ajoute, entre les deux lames de verre une goutte d’acide chlorhydrique
faible (2 0,05), la dissolution semble compléte : tout disparait & l'instant,
. mais en introduisant alors par la méme voie de I'eau’que 'on renouvelle
plusieurs fois, puis une goutte de solution faible d’iode, on voit aussitOt se
dessiner sur le porte-objet les contours des premiéres e;_nveloppes_ des grains
de fécule occupant si 'on en juge par la surface de projection un volume
1000 fois plus grand que les grains & leur état normal.

» La réaction dans un tube donne, au moment ou 'on ajoute lac1de
soit une masse gelatmlforme, verdatre, diaphane, si la proportion d’eau est
faible, soit, sil'eav est en exces, une solution plus pale celle-ci devient lim-
pide en laissant se former un dépodt léger demi-translucide : ce dépdt demi-

translucide se compose des pellicules superﬁmelles agrandies et plissées de
chacun des grains de fécule. On parvient & leur donner une forme arrondie

Apra —
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en les placant entre les deux lames, un peu écartées, du porte-objet; puis
ajoutant 1 ou 2 gouttes d'alcool, ce réactif resserre les pellicules, qui dés
lors se trouvent gonflées et arrondles par I'eau qu'ils renferment tout en di-
minuant de volume. |

Dans la solution limpide I'iode produit une forte coloration violette.
En présence d'un léger exces d'iode le composé violet ne demeure pas éga-
lement réparti dans le liquide : pen & peu on voit se précipiter I'iodure violet
d’amidon; les réactions successives de Poxyde de cuivre ammoniacal et
de lamde chlorhyquue faible n'ont donc pas transformé la fécule en
dextrine, méme incomplétement produite, car celle-ci ne permettrait pas
la précipitation totale du composé teint par l'iode. Si I'on ajoute sur ce
composé violet de 'ammoniaque, celle-ci s'emparant de l'iode décolore
aussitot la solution; le liquide incolare, exposé 4 Dair ou dans le vide 2
froid en couche mince sur une soucoupe, laisse évaporer Pammoniaque
et presque aussitot reprend sa couleur violette intense. L’addition d'un
acide qui satare 'ammoniaque produit instantanément le méme phénomeéne
de coloration violette intense. Cette coloration est encore remarquable
par sa persistance, malgré l'exposition a la lumiére et Phumectation
répétée plusieurs fois de la couche colorée, depms un mois. Quant au
dépot léger demi-translucide formé dans le tube ou l'amylate de cuivre
a été décomposé par l'acide chlorhydrique étendu, ce dépot lavé 4 grande
eau puis observé sous le microscope, se montire encore composé des
premiéres enveloppes périphériques résistantes, énormément agrandies,
des grains de fécule.

» Mettant a profit les observations qui précédent j’ai pu déterminer
approximativement, par un moyen trés-simple, la qualité féculente des
pommes de terre. Il suffit de découper en tranches minces quatre grammes
d'un tubercule (de fagon a prendre suivant leurs proportions normales des
parties corticales plus riches et médullaires moins riches en fécule); on les
fait dessécher, puis on les immerge dans 50 centimétres cubes de la solu-
tion cuivrique ammoniacale, on agite de temps 4 autre; bientot les cellules
féculiféres se dissolvent, la fécule gonflée en sort; on laisse déposer pendant
quelques heures dans un tube gradué, et le dépot, par le volume qu'il
occupe, indique comparativement sa richesse eu fécule. On rend I'indica-
tion plus précise en enlevant du tubercule frais, par le léger frottement
d’'une lame de couteau, I'épiderme qui ne se dissoudrait pas et augmenterait
le volume du dépot. La fécule extraite ainsi, se montre sous le microscope
en grains et granules gonflés sans mélange apparent de substances étran-
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géres, les sels et matiéres organiques azotées et autres ayant été dissous
presque totalement par la solution ammoniacale. Un lavage par Fammonia-
que étendue de son volume d’eau rend le liquide plus transparent, moins
coloré que la fecule et |’ observanon du dépot tres-facile.

Cornclusions.

» La cellulose, extraite des végétaux ou des enveloppes animales des
tuniciers est dissoute par I’oxyde ammoniacal et peut étre précipitée insoluble
en flocons granuleux avec la composition élémentaire et les pmpriété_s de

Ia cellulose pure. . . .
» La saturation partielle de l’ammomaque et méme l’addltlon d'une

grande quantité d'eau précipitent la cellulose retenant de I’ oxyde de
cuivre. S - | . |

» Entre la fecule amylacee et la cellulose extraite de la plupart des tissus
vegétaux et des tuniciers, on remarque les caractéres distinctifs suivants :

». A. La cellulose est dissoute par le nouveau réactif et en est separee
insoluble en saturant Pammoniaque et 'oxyde par les acides en exces.
~ ». A La fécule, dansles mémes conditions, n’est pas dissoute, les acides
en excés saturant l’ammoniaque et 'oxyde de cuivre la font dissoudre en
trés-grande partie; ce-qui résiste 4 la dissolution par le premier réactif est
précisément la couche périphérique qui offre sous d'autres rapports le plus
d’analogie avec la cellulose. .

» B. L’amidon en grains forme dans le nouveau reacuf et d1rectemenl; ]
froid avec 'oxyde de cuivre un composé insoluble. :

» B'. Dans les mémes conclmons, la cellulose ne forme pas de composé
ipsoluble.c. .~ . = . = . S | . |

» C._La cellulose extraite des tissus précités ne donne aucune des réac-

tions remarquables suivantes que I'on obtient avec la fécule. S

» C. L'ammoniaque enléve 4 'amylate de cuivre son oxyde, et ainsi mis
en liberté 'amidon est en trés-grande partie soluble dans I'eau. -~ = -

» C”. Un acide faible décompose également 'amylate; en dissolvant

I'oxyde il degage la substance amylacée qui est directement soluble, sauf la
couche extérieure; celle-ci est alors énormément agrandie et encore colo-
rable en violet par l'iode, | | |

» C”. Lasolution limpide contient la substance amylacée assez peu dés-
agrégée encore pour donner avec I'iode un composé bleu prempltable par
divers réactifs et doué d’une stabilité remarquable.
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» C'. L'ammoniaque décolore immédiatement ce composé, mais par son
évaporation 4 froid ou dans le vide lui rend sa couleur intense.

» C®. La dissolution & froid des cellules de la pomme de terre, par le
réactif nouvean, mettant en liberté. la fécule dont le volume se trouve
décuplé, offre un'moyen d’essai de la qualité féculente des tubercules.

» Tous ces phénoménes caractéristiques sont faciles 4 reproduire dans
un cours ; les procédés rapides qui les peuvent manifester aux yeux des
assistants, préteront & I'enseignement public le secours toujours utile des
élégantes démonstrations expérimentales.

» Ils pourront servir & fixer les idées sur les propriétés spéciales et les
caractéres distincts de la cellulose et de 'amidon dans un grand nombre
de cas.’Sans doute on pourra découvrir, entre les couches fortement agré-
gées des grains de fécule et la cellulose agrégée faiblement dans les tissus
des plantes, des analogies plus étroites encore que celles observées jusqu’ici;
4 ce point de vue, il sera bon d’examiner les cellules du lichen d’Islande
et des feuilles de plusieurs Aurantiacées dans lesquelles la propriété de bleuir
directement m’est apparue, ainsi que les tissus analogues et la cellulose
gélatiniforme signalés par différents auteurs ; mais probablement aussi on
observera de nouveaux caracteres distinctifs entre les deux principes immé-
diats isomériques.

» Peut-étre s’accordera-t-on alors pour continuer de les distinguer I'un
de l'autre, ne fat-ce qu’en considération de leur réle bien distinct dans
la végétation : la substance amylacée représentant en genéral des dépois
de substance ternaire qui s’accumule pendant les arréts de développement
formant ainsi un approvisionnement de substance propre a4 la formation
de nouveaux tissus, tandis que ceux-ci sont constitués par la cellulose qui
reste généralement engagée sous ses formes définitives dans la structure
des divers organismes des plantes, comme dans la constitution des enve-
loppes de certaines espéces animales. Ce n’est qu’exceptionnellement sans
doute que la cellulose parait remplir les mémes fonctions que la substance
amylacée.

» Mais ce ne serait pas un motif suffisant pour effacer les distinctions si
utiles & la clarté des expositions scientifiques, vers les limites ot les diffé-
rences disparaissent dans la nature. »
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P ATHOLOGIE. — Communication sur un cas de concrétion.intestinale ( entérolithe )
trouvée dans le cadavre dun cheval ; par M. Juies Crocurr. -

« Jai 'honneur de présenter 3 I’ Académie un entérolithe ou concrétion
intestinale (bézoard ) trouvée dans le cadavre d’un cheval. -

y Ce volumineux calcul intestiga‘l m’'a été remis par M. le prd_feséeur
Bégin , inspecteur du service de santé militaire en retraite, quile tenait lui-
méme du médecin vétérinaire de I'in de nos régiments de cavalerie.

- » Ce calcul est lisse & sa surface et, comme 'lla-plupart des concrétions de
‘son espéce, formé de pho’s_phaie de chaux et de phosphate ammoniaco-ma-
.gnésien. Il pése 680 grammes. o S

~ » Saforme oblongue vient a I'appui des remarques que j'aj déja faites
‘dans mon Mémoire sur les entérolithes relativement 4 l'influence de la forme
du noyaun central sur celle de ces concrétions e—l[es-mémes, quel que soit le
“volume auquel elles parviennent. | '
 » ‘En effet, il a pour noyau une de ces grosses aiguilles dites passe-lacets,
et cette aiguille est paralléle au grand diamétre de la concrétion (1).
» Partis de ce corps élranger, les sels calcaires fo.__rm.enl_:'fde longues séries

de cristaux qui se dirigent, en irradiant, vers la surface extérieure et re-
_présentent cependant autant de couches superposées et emboitées les unes
~dans lesautres. = | o _
- » Plusieurs de ces couches calcaires sont séparées entre elles par d’autres
-couches assez épaisses d’un gris verdatre et que forme ce que j'ai nommé le
feutre végélal, lequel n’est lui-méme qu'un tissu accidentel, qu'un feutrage
“de fibres ligneuses trés-fines et serrees qui ont résisté a la dissolution diges-
tive des animaux herbivores (2) et se sont agglutinées d’'une maniére inex-
;fricélb!e; | - . |

-
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. ('1) 11 faut observer ici que Ia pointe de ce pusse-lacet est. mousse, ce qui explique son
séjour prolongé dans le canal intestinal. Il est rare, en effet, que les aiguilles ordinaires qui
_ont 484 avalées, restent dans Pestomac ou I'intestin dont elles percent les parois, en cheminant

_ daps la diréction de la pointe, pour aller se ficher dans d’autres organes ol elles s’enkystent,
ou pour sortir par un point quelconque de la surface du corps, aprés avoir parcouru quel-
quefois un trajet fort considérable, comme on en cite une foule d’exemples.

(2} Les égugropiles de mature végétale, formés de fibres ou de poils de tissu ligneux,
ne sont pas trés-rares dans I'espéce humaine, surtout chez les peuples qui font un grand
usage, comme aliments, de la farine d’avoine, ainsi qu'on I'observe en Irlande, en Ecosse et
dans le nord de I'Angleterre; les poils trés-deliés des caryops des graines d’avoine s’agglu-
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Ces couches feutrées ressemblent 4 une enveloppe de drap, beaucoup
plus fin que celui que simulent les égagropiles proprement dits, qui sout
formés,, comme on sait, par l’agglomération et le feutrage des poils de I'ani-
mal lu1 -éme. Le calcul que je presente sera, avec une note explicative,
déposé dans le musée anatomique de I'Ecole de médecine militaire du Val-
de-Grace, auquel par son origine il semble appartenir de droit. »

PHYSIOLOGIE. — Sur une nouvelle fonction du placenta;
par M. Cravpe Bernaro,

« Les fonctions du placenta ont été jusqu'ici le sujet de beaucoup d’hy-
pothésesY mais on ne sait rien encore de bien positif sur ces fonctions. La
croyauce la plus généralement répandue est que le placenta doit remplir
chez le fostus un réle analogue a celui de I'appareil pulmonaire aprés Ia
naissance. Cette opinion est fondée sans doute sur ce fait qu’au moment de
la naissance, lorsque le mammifére passe de la vie intra-utérine i la vie
extra-utérine, les fonctions du placenta cessent, en méme temps que celles
du poumon commencent, et ont ainsi I'apparence de leur étre substi-
tuées.

Le travail que je présente ici étant expérimental, je n’aurai pas 4
examiner toutes les fonctions plus ou moins probables que I'induction a
fait attribuer au placenta. I.’objet de ma communication est d’établir anato-
miquement et physiologiquement que, parmi ses usages qui, sont sans doute
divers et multiples, le placenta est destiné pendant les premiers temps du
développement foetal 4 accomplir la fonction glycogénique du foie, avant
que celui-ci ait acquis chez le feetus le developpement et la structure qui
lui permettent plus tard de fonctionner.

Déja en 1854 (1) j'avais été amené a reconnaitre que la fonction gly-

tinent et se feutrent autour d’un corps étranger, qui est souvent un novau de fruit, et s'ac-
croissent par la formation de nouvelles couches de maniére A prendre, dans quelques cas,
un volume considérable et 2 produire des accidents graves et parfois mortels. Les musées
d’anatomie de Dublin et d’Edimbourg renferment de beaux et nombrenx specimens de ce
genre de concrétion dont j'ai donné plusieurs figures dans mon Mémoire sur les conerétions
intestinales ( 1855). Rien de semblable ne s’observe dans nos départements de la Bretagne od
on a le soin de torréfier 'avoine avant de la faire servir 4 I'alimentation.

(1) Yai signalé en 1854 (Legons de Physiologie expérimentale, 1854, 1855, p. 250) la

C. R., 1859, 1¢F Semestre. (T. XLVHI, No 2.) P
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cogénique du foie ne commence qu’a une période assez avanmcée de la vie
intra-ntérine. Dés le début de 'organisation cependant, les tissus du feelus
renferment, comme €lément qui semble indispensable 2 leur développe-
ment, soit du sucre, soit de la matiere glycogéne. D'un autre cbté, 'expé-
rience ta’avait montré que chez les mammiféres cette matiére glycogéne du
foetus ne pouvait pas provenir de Ia mére, et le fait devenait encore plus in-
dubitable chez les oiseaux dont le feetus se développe séparément. 1l restait
donc & l'origine méme de la fonction glycogemque une obscurité de locali-
sation qui des cette époque m’avait porté a penser que la production glyco-
génique, qui plus tard est rattachée au foie, devait étre dans les premiers
~temps de la vie intra-utérine, soit diffuse dans divers organes du corps,
soit locallseetemporalrement dans des organes embryonnaires incopnus, qui
disparaitraient Iorsque le foie définitif wendralt plus tard & prendre_ ses
fonctions.” . 7 - - | . |

L’expérience a donné raison & cette derniere supposition, et j'espére
montrer qu'il existe en effet, avant que le foie feetal puisse exécuter ses
fonctions, un véritable organe hépatique placentaire qui produit la matiére
glycogeéne. Je ferai voir en outre que celte sorte de foie provisoire disparait
plus tard précisément 4 1'époque de la vie intra-utérine ou le foie définitif
accompht ses fonctions.

» Tai été pendant tres—]ongtemps détourné du but auquel ont abouti mes
recherches, parce que je faisais mes expériences sur les placentas multlples
des ruminauts qu'on se procure le plus facilement dans les abattoirs de
Paris. Pendant plusieurs années, j’ai fait infructueusement des observations
multipliées sur des veaux et des moutons pris a tous les dges de la vie intra
utérine, et il me fut impossible de trouver jamais aucune partie du placenta
de ces animaux qui contint de la matiére glyCogéne Malgré ces premiers
insucces si complets, J'eus cependant recours par la suite aux placentas des
lapms, des cochons d'Inde, etc. -

» Or je trouvai qu'il y avait dans le placenta de ces animaux une sub-

- x o . ; . S e s -
= : - - =

présence ¢’ tine sorte de fecule animale ou matlere glycogéne dans les muscles et le poumon
chez le feelus Je n’avais pu encore,:-3 cette époque, isoler 1a matiére glycogene de ces or-
ganes eomme je I’ai falt depuis. Cette matitre a du reste tous les caractéres de la matiére

glycogéne du foie; et, au microscope, on peut, i I'aide des mémes réacuf$, reconnaitre les
dispositions qu ‘elle affecte dans les muscles et dans les vésicules des poumons du feetus.
Plus tard, je discuterai la signification de ces faits et la question de savoir si cette matiére
glycogéne est’ formée sur place on transportée dans les divers organes otr elle siége. -
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stance blanchétre formée par des cellules épithéliales ou glandulaires ag-
glomérées. Je constatai de plus que ces cellules, comme celles du foie de
Fanimal adulte, étaient remplies de matiére glycogéne. Cette masse de
cellules glycogéniques m’a semblé étre située principalement entre la por-
tion maternelle et la portion feetale du placenta, et aprés s’é're développée
elle m’a paru satrophier 4 mesure que le feetus approche du moment de sa
naissance. J'avais ainsi reconnu que Je placenta des lapins et des cochons
d'Inde est formé de deux portions ayant des fonctions distinctes : Pune
vasculaire et permanente jusqu’i la naissance, I'autre glandulaire préparant
la matiére glycogéne et ayant une durée plus restreinte.

» Gependant il me restait toujours les observations négatives faites en
si grand nombre sur les ruminants, expériences neégatives qui étaient pour
moi tout aussi indubitables que celles dans lesquelles j’avais obtenu des
résultats positifs. Qu’y avait-il 4 faire dans ce cas? Fallait-il admetire des
contradictions dans les expériences on, comme on dit, des exceptions, et
«croire que le placenta des rongeurs avait une fonction que n’aurait pas eue
" le placenta des ruminants? J’avoue que dans les sciences physiologiques le
mot exception m’a paru étre le plus ordinairement un mot vide de sens em-
ployé seulement pour dissimuler notre ignorance sur les conditions réelles
d’un phénoméne. Ici, dans le cas qui nous occupe, je pouvais bien croire a
une variét¢ dans la disposition de la portion glycogénique du placenta dans
les raminants, mais non & sa compléte absence, dés que je I'avais constaté
dans les rongeurs. C'est donc dans cette conviction que j'ai repris mes
expériences sur les ruminants, et cette fois le succes le plus complet a cou-
ronné mes efforts. Je suis arrivé 4 constater une disposition remarquable -
qu'on n’aurait certainement pas pu prévoir, c’est que chez les ruminants,
tandis que la portion vasculaire du placenta, représenté par les cotylédons
multiples, accompagne I'aliantoide et s’étale & sa face externe, la portion
glandulaire du placenta s’en sépare et se développe sur la face interne de
Pamnios. Dot il résulte que si, chez les rongeurs et les autres animaux
a placenta simple, on trouve les parties vasculaire et glandulaire du pla-
centa mélangées, on voit au contraire chez les ruminants les portions vas-
culaire et glandulaire de cet organe se développer séparément sur des mem-
branes distinctes, et pouvoir par conséquent étre observées chacune isolé-
ment dans lear évolution respective. Grace a cette disposition anatomique,
nous pourrons prouver clairement que la portion vasculaire du placenta
persiste et s’accroit jusqu’a la naissance, tandis que nous verrons sa portion
glycogénique attachée 4 Pamnios grandir dans les premiers temps de la gesta-

11..
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tion et atteindre, vers le troisiéme ou quatriéme mois ( )de Ta vie infra-uté-
rine, son summum de developpement puis disparaitre pen & peu en passant
par des formes variées d’atrophie et de dégénérescence. De telle sorte qu'a
la naissance du mammifére il n'existera plus de traces de cefte’ “portion
hépatique temporaire du placenta Mais il faut encore ajouter, pour achever
de caractériser ces. organes, que pendant tout le~ temps que saccrnt et
fonétionne le placenta hépatique de 'amnios, on voit le foie du-foetus- -ne
posseder encore ni sa structure, i ses fonctlons, et que c ‘est prec1sement
au moment ou le foie est developpe et que ces cellules ayant acqumkur
forme définitive commencent & sécréter la matlere glycoaene, que r organe
hépatigue de I'amnios tend a disparaitre. | |
~ » On pourra -donc désormais étudier sur celte membrane avec la plus
grande facilité I'histoire anatomique et physiologique d’un organe glandu-
laire ou épithélial chargé de sécréter dans des cellules spe01ales la matiére
glycogéne ou amylacée des animaux. L'étude de cette évolution anato-
mique, en rattachant la fonction & un élément histologique bien nettement
déterminé, aura 'avantage d'écarter toutes les causes d’erreur qui peuvent
étre lides 2 Pemploi de réactions chimiques ayant pour objet de faire re-
connaitre et de localiser une substance sucrée qui circule dans le sang. En
un mot, on ne saurait jamais trouver une disposition plus convenable pour
étudier le mécanisme de la formation de la matiere glycogéne animale. Cest
-pourquoi, bien que cet organe glycogénique du placenta se rencontre dans
‘d’autres mammiféres, je vais pour aujourd’ hui me borner 4 décrire suc-
cinctement les plaques ampiotiques sur les ruminants, me réservant d’ail-
leurs de revenir plus tard sur 'anatomie de ces organes, lorsque je les aural
étudiés comparativement sur un plus grand nombre d’animaux. |

- » Les plaques hépatiques de ’amnios chez les ruminants apparéiSsent dés
les premiers temps de la vie embryonnaire. klles se développent peu a peu
sur la face interne de Vamnios, en recouvrant d’abord le cordon ombilical
jusqu’au point ot1 une ligne bien nette sépare la peau det’ amnios. Ensuite
ces plaques, quisur la portion de membrane qui revét le cordon affectent
plus parﬁcuherement la forme de villosités, s’étendent sur les autres por—-
tions de 'amnios &4 mesure que les vaisseaux sanguins qui les accompagnent
se développent enx-mémes. Elles augmentent peu 4 peu de volume; formées

- .o

-

(I) Je ne puis donner ici ces lrmltes que d’une . maniére approxlmatlve, en raison -de
LmPOSSIblllte ou.l on est de co nna1tre V’age des veaux que I'on se procure daps. les. abattoirs.
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d’abord d’une matiére transparente, elles deviennent plus tard plus opaques,
surtout vers leurs bords, qui se relevent un peu et les font parfois ressem-
bler pour I'aspect & des plaques de lichen. Elles ont d’ailleurs des formes
aplaties ou filiformes trés-variées, et se confondent quelquefois les unes
avec les autres de maniére 4 devenir confluentes. Dans leur entier dévelop-
pement les plagues offrent une épaisseur qui peut aller quelquefois & 3 ou 4
millimétres; celles qui sont filiformes présentent souvent une plus grande
longueur et sont parfois renflées en forme de massue a leur extrémité. Plus
tard ces plaques hépatiques de 'amnios cessent de se développer. Dans cer-
tains points elles deviennent jaunatres, d’apparence graisseuse ; dans d’au-
tres endroils elles tombent et flottent dans le liquide amniotique et laissent
d’abord sur 1a membrane des espéces de cicatrices qui disparaissent ensuite
complétement. Les modes de dégénérescence et de disparition des plaques
hépatiques de 'amnios m’ont paru étre fort variés. Quand la disparition se
fait par desquammation et résorption compléte, on ne trouve plus a la nais-
sance du feetus aucune trace de ces plaques sur 'amnios qui est devenu lisse
partout. Quand la dégénérescence graisseuse s'empare des plaques restées
adhérentes, on trouve encore a la naissance du feetus des plaques transfor-
mées en graisse et parfois considérablement épaissies. I peﬁt arriver, dans
ces cas, que quelques-unes de ces masses graisseuses se détachent de 'am-
nios et viennent flotter dans le liquide amniotique.

» On peut constater, avec la plus grande facilité, la présence de Ia matiére
glycogene dans les plaques hépatiques de ’amnios & toutes les périodesdeleur
développement. Dés qu’elles apparaissent, il est facile de reconnaitre cette
matiere sous le microscope a I'aide del'iode. Lorsque les plaques sont comple-
tement développées, on peuten retirer lamatiére glycogéne en grande quantité
et étudier ses.caractéres, Pour I'obtenir facilement, le procédé consistera &
tremper la membrane amnios dans de ’eau bouiilante, ce qui permettra de
détacher facilement les plaques, afin de les broyer dans un mortier et d’en
extraire la matiére par I'ébullition, absolument comme pour la matiére gly-
cogéne du foie. Quant 4 ses caractéres, on peut dire que la matiére glycogene
des plaques amniotiques offre I'identité la plus parfaite avec la matiére gly-
cogene du foie. Elle se dissont dans I'eau en lui donnant un aspect laiteux,
est précipitable par I'alcool et par 'acide acétique cristallisable. L'iode lui
donne une couleur rouge vineuse intense qui disparait par la chaleur et
réapparait par le refroidissement. Cette coloration par I'iode de la matiére
glycogéne des plaques amniotiques a lieu, non-senlement lorsque la matiére
a éte extraite des cellules par 1’ébullition, mais elle s’observe aussi sur les
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cellules mémes de l'organe, ainsi que nous le verrons bientét. Comme la
matiére glycogeéne du foie, la matiére des plaques amniotiques se change en
dextrine et en sucre fermentescible (glycose) avec la plus grande facilité
sous l'influence des ferments dlastatzques animaux et végétaux, et par
Taction de I'ébullition avec les acides énergiques, . -

» Lorsqu'on étudie Ia structure et le développement hlstolog1que des
plaques hépatiques du foetus, on suit trés-nettement la formation des cellules
glycogenes ainsi que le developpement de la matiére dans leur intérieur.

» La membrane amnios, chez le veau, semble étre au début depourvue
d’épithélium bien caractérisé, et on trouve son tssu constitué surtout par
des fibres de tissu élastique avec des noyaux contenus dans des réseaux de
cellules d'apparence fusiforme, Au moment méme de I'apparition des pla-
‘ques, on apercoit au microscope, sur la face interne de I'amnios, et d’abord
sur la partie de cetie membrane qui revét le cordon ombﬂlcal des sortes dp

taches formées par dés cellules épith¢liales, puis au centre de ceite tache se
' voient des groupes de cellules glandulaires d’abord en trés-petit nombre, et
méme il arrive qu’on voit la plaque tout 4 fait & son début et n’étre formée
encore que par une ou deux cellules glandu]au'es. On dlstmgue trés-facile-
ment les cellules glandulaires ‘ou glyeogéniques d’avec les cellules épithé-
liales qui les accompagnent, d’abord par leur forme et ensuite par leur
réaction avec liode. En effet, lorsqu'on ajoute 4 une-papille ou 4 une
plaque amniotique, sur le porte-objet du microscope, un peu de teinture
d’iode acidulée avec I'acide acétique, on voit bientot les cellules glyco-
géniques prendre une couleur rouge vineuse, tandls -que les cellules
épithéliales restent incolores ou deviennent legerement jaunes. Peu a peu,
par le developpement les groupes de cellules glycogénes augmentent et
prennent la forme de papilles, particuliérement sur la partie de la membrane
qui revét le cordon. Examinées au microscope, ces papilles sont constituées
par des cellules glycogenlques 1ecouvertes par un épithélinm. Lorsqu’on
ajoute de la teinture d'iode acidulée, on voit les cellules .glycegemques des
papdles se colorer en rouge vineux, surtout leur base qui se sépare nette-
ment du tissu environnant.Les plaques hépatiques sont composées des
mémes éléments | que les papllles : toutefois il est difficile de savoir si dans
leur agglomération elles doivent étre considérées comme des pap;lies soudées
ou comme ayant un autre mode d’accroissement. Tout ce qu’on peut dire,
c’est qu’on les voit s'étendre par leur circonférence qui offre des cellules
glycogenes trés-bien développées, tandis que dans le centre, ces cellules
paraissent quelquefois étre 4 un degré de developpement moins avancé.

=
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» Lorsqu’on brise les plaques ou les cellules et qu’'on en sépare mécani-
guement [es éléments histologiques, on obtient des cellules isolées pourvues
d’un noyau et parfois d’un nucléole et contenant une substance granuleuse.
La substance granuleuse se colore en rouge vineux par la teinture d'iode
acidulée; le uoyau, dont le volame m’a semblé susceptible de varier avec les
réactifs, ne prend pas toujours la méme coloration par Viode. Tes cellules
des plaques hépatiques de 'amnios offrent d’ailleurs une grande analogie
de forme et de réaction avec les cellules du foie en état de fonction.

» En effet, on pent isolerles cellules des plaques amniotiques etcelles du
foie, en laissant macérer pendant quelque temps une petite portion du tissu de
ces organes dans une solution alcoolique concentrée de potasse caustique. On
voit alors que le contenu des deux ordres de cellules reste insoluble dans-.
ce réactif et tombe au fond de laliqueur sous forme d’une matiére blanchitre
qui offre sous le microscope, soit la forme primitive des cellules conser-
vées, soit des granulations amorphes. Lorsque alors, sous le microscope, on
sature I'excés de potasse par I'acide acétique cristallisable et qu’on ajoute
ensuite de la teinture d’iode, on voit la couleur rouge vineuse apparaitre,.
et méme avec plus d’intensité que si on agissait sur les cellules fraiches.

» Lorsque les plaques hépatiques de 'amnios commencent a jaunir, 3
tomber, & se résorber ou 4 dégénérer en matiére grasse, on apercgoit
des changements dans leur structure microscopique. Les cellules glandu-
laires perdent en général, d’abord leur noyau en méme temps que la matiére
glycogene, de sorte qu’en traitant sous le microscope un fragment de ces
plaques altérées avec la teinture d'iode acidulée, on voit un mélange de
cellules, dont les unes se sont colorées en rouge vineux, tandis que d’autres
sont restees incolores. On constate, en outre, que les cellules qui sont restées
incolores, sont dépourvues de-noyau et de contenn granuleux. On apercoit
méme quelquefois un passage entre ces deux. états extrémes, c’est-a-dire
qu'on voit des cellules dans lesquelles le noyau et la matiére granuleuse
sont presque disparus et chez lesquelles la. couleur rouge vineuse est a
peine perceptible.

- » Un peu plus tard, lorsque les plaques de 'amnios ne forment plus que
~ des cicatrices, on trouve seulement des cellules aplaties, toutes dépour-
vues de noyaux et dans lesquelles il est impessible de constater la moindre
trace de matiére glycogéne, Ces cellules finissent plus tard par disparaitre
elles-mémes. Lorsque les plaques, aulien de tomber et disparaitre, dégéne~
rent en matieres graisseuses, on constate au microscope la présence de la.
maliere grasse, en méme temps qu'on voit mélangés avec elle de trés-beaux.
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cristaux octaédriques, qui offrent les caractéres des cristaux d’oxalate de
chaux, en ce sens qu’ils sont insolubles dans I'eau et dans I'acide acétique.
I est inutile d’ajouter qu’il y-a alors absence complete de matlere glycogene
dans ces plaques. hépatiques dégénérées. o

». Dapres tout ce qui vient d’étre dit, on peut done, ainsi que ]e I'ai
annoncé en commencant, suivre avec la plus grande facilité toutes les
périodes de I'évolution de ces plaques glycogéniques du foetus et constater
qu'elles. présentent pendant la durée de la vie intra-utérine, une perlode_
d"accroissement, puis une période de décroissement, de telle sorte qu’a
I’époque de la naissance leur évolution se trouve totalement lerminée, -

». Mais, si maintenant nous examinous, paraliélement & Vévolution des
plaques hépatiques de I'amnios, Yorganisation et le développement de
texture du foie du feetus, nous serons frappés du rapport constant et inverse
qu’'on observe entre le developpement des cellules du foie et celui des
cellules des plaques hépatiques. |

» Dans les premiers temps de la vie embryonnaire(1), lorsque les plaques
amniotiques sont bien remplies de-matiére glycogene, on constate que le
foie du foetus trés-mou ést seulement constitué par des cellules embryon-
aires, arrondies ou fusiforines, se dissolvant dans la solution alcoolique
de potasse, ne colorant pas. par l'iode et n’ayant aucun des caractéres des
cellules glycogéniques. A cette époque le tissu dn foie ne donne pas les
moindres traces de inatiére glycogéne. .

» Ala fin de leur période d’accroissement, lorsque: les cellules glyco-
génes des plaques amniotiques commencent & disparaitre ou & dégénérer,
on trouve dans le foie du foetus des cellules ayant acquis leur forme défini-
tive de cellules du foie, renfermant un ou plusieurs noyaux avec un
contenu granuleux, ne se dissolvant pas dans la solntion alcooliqﬂe de
potasse et prenant la couleur rouge vineuse par liode, aprés qu'on a
saturé D'alcali par I'acide acétique. Clest cetteépoque que I'on commence
4 pouvoir retirer du tissu du foie du foetus, qui est devenu plus ferme, de la
matiére glycogéne tout & fait semblable & celle que produit le foie adulte.
Plus tard encore, lorsque les plaques sont complétement disparues ou
qu’elles sont entiérement dégénérées en maiiére grasse et. que le fostus est
pres de I'é epoque de_sa naissance, on trouve que le tissu do f01e devenu

- (1) Dés le débat de la vie embryonnaire sur des embryons. deveaux de 2 A 3 centimétres
de long, je-n’ai pas-pu apercevoir encore les plaques de Pamnios. Peut-étre alors- trouve-
rait-on des-céllules glycogénes dans la vésicule ombilicale. |
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aussi résistant que chez I'animal adulte, est constitué par des élémnents ana-
tomiques qui tous ont pris leur forme définitive; toutes les cellules du foie
sont alors remplies de maliére glycogéne, et a cette epoque on peut retirer
du foie du feetus de la matiére glycogéne en aussi grande abondance que
chez I’animal adulte le mieux nourri. '

» En résumé, de tous les faits contenus dans ce travail, je crois qu’on
peut tirer les conséquences qui suivent :

» 1°. Il existe dans le placenta des mammiféres (1) une fonction qui jus-
qu'alors était restée inconnue et qui parait supplér la fonction glycogénique
du foie pendant les premiers temps de la vie embryonnaire. Cette fonction
est localisée dans un élément anatomique glandulaire ou épithélial du pla-
centa qui,, dans certains animaux, se trouve mélangée avec la portion vas-
culaire de cet organe, et qui chez les ruminants se presente séparée, de
maniére 4 former sur I'amnios des plaques d’apparence épithéliale que tout
le monde avait sans doute pu voir, mais dont on avait ignoré jusqu’ici la
signification.

» 2°. Cet organe hépatique temporairedu placenta, en permetiant d’étu-
dier directement dans un élément anatomique isolé la production de la
matiére glycogene, confirme et compléte par un exemple nouveau ce que
j’ai dit depuis longtemps, que la formation de la matiére amylacée gly-
cogéne est une faculté commune au regne animal et au régne végétal. Les
observations contenues dans ce travail nous fournissent encore des analogies
nouvelles, puisque nous voyons la matiére amylacée glycogéne s’accumuler
autour de I'embryon animal, de méme que chez les plantes elle s’accumule
dans les graines autour de l'embryon végétal. |

» 3°, La fonction glycogénique chez les animaux commence donc des
le début de la vie foetale, et avant que 'organe dans lequel cette fonction
est localisée chez I'adulte, soit développé. Mais alors elle est localisée dans
un organe temporaire, appartenant aux annexes du feetus.

» 4°. Tout ce qui a été dit dans ce travail se rapporte uniquement a la
fonction glycogénique du foie; mais actuellement il s'agirait d’examiner
si la fonction biliaire que le foie posséde chez P'adulte est également accom-
plie par I'organe hepatique placentaire que nous avons décrit. La question

(1) Dans les oiseaux (poulet), j'ai constaté, avant le développement des cellules glycogénes
du foie, lexistence de cellules glycogénes qui se développent dans les parois du sac vitellin ;
mais n’ayant pu suivre encore complétement leurs évolutions, je traiterai ce sujet dans une
autre communication, e bornant aujourd’hui & parler des mammiferes.
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doit étre posée en ces termes, & savoir: si les mémes cellules glandulaires
sont chargées des deux fonctions qui des lors seraient solidaires et con-
nexes, ou bien si, au contraire, le foie ne doit pas plus tot étre considéré
comme un organe complexe, dans lequel se trouveraient mélangés des éle-
ments anatomiques distincts et destinés les uns & la formation de la matiére
amylacée, les autres 4 la formation biliaire. Cette question, .qui jusqu'icin’a
pu étre résolue par les anatomistes, malgré les travaux histologiques nom-
breux dont le foie a été I'objet, me parait susceptible d’étre éclairée et
méme décidée par les recherches physiologiques faites d’'une part sur le
développement embryonnaire de la fonction, et d’autre part sur les animaux
inférienrs. J'ai entrepris & ce sujet des recherches dont ]e rendrai compte 2
I’Académie aussitot qu’elles seront terminées. » | -

ANATOMIE COMPAREE. — Des corps glucoge’niques dans la membrane
ombilicale des oiseaux; par M. SERrREs.

La communication si importante de M. Bernard sur la fonction gluco-
génique du placenta a dissipé les doutes que m’avait fait naitre, dans I'em-
bryogénie des oiseaux, I'usage des petits corps glanduleux que I'on observe
sur la surface de la membrane ombilicale du poulet en voie de formation.
" » On sait que dans le cours du deuxiéme et du troisiéme jour de Pincu-
bation, il se développe sur I'aire opaque du champ du poulet une mem-
brane composée de vaisseaux capillaires si nombreux que toute sa surface
en est entiérement recouverte.

» Ces vaisseaux débutent vers la vingtieme heure de lmcubatlon par
I’apparition de petites cellules qui deviennent les points sanguins de Wolff.
Sanscommunication d’abord les unes avec les autres, ces cellules se couvrent,
vers la vingt-quatriéme heure, de vaisseaux capillaires extrémement dehes;
elles forment alors des iles sanguines, isolées encore, mais se réunissant de
la trentiéme & la quarantiéme heure, de maniére 4 formerle plus beau réseau
capillaire que 'on pmsse voir dans l’orgamsme des animaux. Ges faits sont

counus. | : : -

» Mais, ce qui ne l'est pas, ce sont de petits corps glanduleux interposés
entre les 1les sanguines, et disséminés sur toute la surface de la membrane
ombilicale. On les voit au microscope, dés la vingt-cinquiéme et trentiéme
heure de I'incubation. Leur couléur blanchiire les fait distinguer des iles
sanguines qui sont d’une couleur rougeitre. A la trente-cinquieme heure,
ils deviennent d’une coulenr jaune clair, et le volume qu’ ’ils ont acquis per-
met de les distinguer plus facilement.
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» Clest a cette période si importante du développement du poulet que
je les ai fait représenter dans les Archives du Muséum (1). Sur embryon
qui a servi a dessiner celte figure, leur nombre s'élevait au dela decinq cents.
Ils étaient disséminés, non-seulement sur I'aire opaque de la membrane
ombilicale, mais encore sur la presque tqtalité du champ transparent, dans
lequel ils étaient plus saillants, par la raison qu'a cette période la lame
vasculaire de la membrane germinative, encore nuageuse, n’est pas sillon-
née par les vaisseaux capillaires qui vont s’y former plus tard. Du troisiémne
au sixiéme jour, leur volume continue de croitre, mais la plénitude des
artéres et des veines les cache en partie.

» Ainsi que je I'ai déja dit, la nature de ces petits corps, de méme que
leur usage, m’étaient entiérement inconnus. Mais en entendant la démons-
tration si claire et si précise que vient de donner M. Bernard, des cellules
ou des glandes glucogéniques du placenta, je ne mets plus en doute que ces
corps n'en soient les analogues dans la classe des oiseaux; classe dans la-
quelle le placenta est représenté par la membrane ombilicale, d’une part,
et, de I'autre, par I’allantoide.

» Si lI'analogie de ces corps est justifiée, ne pourrait-on pas dire qu’il
existe chez les oiseaux un organe hépatique diffus, ou un foie transitoire
analogue a celui dont M. Bernard vient de demontrer [existence dans le
placenta des ruminants?

» En sonmettant ces observations a notre collégue, je ferai remarquer
que celles qu’il a présentées sur 1'action tardive du foie ordinaire chez les
ruminants, sont parfaitement justifiées chez les oiseaux. Quoique, dans
cette ¢lasse, le foie apparaisse comme un double diverticule du canal intes-
tinal, sur la fin du troisiéme jour, néanmoins le systéme vasculaire de la
veine porte qui lui correspond ne se développe que beaucoup plus tard;
d’aprés la lenteur de formation de la structure de cet organe, ce n'est guére
que vers le onziéme ou le douzieme jour de la formation du poulet qu'il
serait en mesure d’entrer en action. Or, c'est précisément I'époque a la-
quelle disparait la membrane ombilicale o la branchie hépatique du pou-
let, qui est remplacée par P'allantoide, sur la surface de laquelle on ne voit
pas de glandes glucogéniques.

» Relativement a 'embrygogénie générale, une des conséquences de la
découverte de M. Bernard est d’établir, comme il I'a fait, que, dans le
cours de la vie embryonnaire, il existe deux organes glucogéniques, 'un

e - _——

(1) T. 1V, Pl XX, fig. 3, n° 7.
2.,
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transitoire, résidant dans le placenta, I'autre permanent, qui est I'organe
hépatique. 1 prouve, de cette maniere, la glucogeme contmue du sang
pendant la durée de la vie utérine.

» Appliquée au developpement normal de | embryon cette vue est tres-
juste; mais, dans I'état anormal, quand un embryon dégradé se développe
sans organe hépatique etavec un placenta quelquefois si rudimentaire, qu'il
égale a peine la centiéme partie du placenta ordinaire, comment s’établit
alors la fonction glucogénique? On a compris qu'il s ag1t ici du developpe—
ment des acéphales. |

» On sait que, chez ces étres anormaux qui, par leur fréquence, consti-
tuent la plus grande partie des monstruosités par défaut, un sait, disons-
nous, qu'ils sont tous privés de foie, de coeur et de téte, et que leur pla-
centa est extrémement réduit dans ses dimensions. Dans cet état leur
existence ne saurait étre comprise, si la nature ne suppléait & cette imper-
fection placentaire. Or, elle y supplée en transformant 'enveloppe tégu-
mentaire de I'acéphale en des vastes poches remplies d'un liquide séro-
albumineux, et dont les parois sont recouvertes par un réseau de vaisseaux
capillaires artériels et veineux; vaisseaux communiquant par des troncs
particuliers avec le systéme sanguin général du corps. En outre de cette
disposition si favorable pour suppléer a l'imperfection de la respiration
placentaire, I'intérieur de ces poches est tapissé par une membrane de na-
ture séreuse, au-dessous de laquelle se trouvent des corps jaunatres ar-
rondis et quelquefois formant de petites plaques par leur réunion : ces
corps ne seraient-ils pas des glandes glucogéniques? Sur un acéphale dont
j’ai fait figurer les dessins dans le travail qui paraitra incessamment dans
le XXV volume des Mémoires de [ Académie, les poches sus-scapulaires
contenaient chacune plus de 8o de ces corps; les poches scapulaires posté-
rieures en contenaient chacune de 30 i 4o, et les sinus axillaires en avaient
de 15 4 203 les poches dorsales et inguinales en renfermaient également,
mais en nombre bien moindre.

- » Il est inutile d’ajouter qu’avant la communication que nous venons
d’entendre, j'ignorais entiérement la nature et 'usage de ces corps.

» Telles sont les observations que je désirais soumetire a I'appréciation
de notre collégue M. Bernard ». :

M. Dzsererz lit la Note suivante :

« Je constate par plusieurs publications relatives aux fravaux scientifi-
ques dela fin de I'année, que la communication faite par M. Dumas, le
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an décembre (1), est considérée comme une critique des principes, des expeé-
riences..... qui composent le Mémoire que j'ai lu le 15 novembre (2), sur
les corps élémentaires. Je me vois donc forcé de dire que, si mon Mémoire
avait une valeur quelconque avant la critique indirecte qui en a été faite,
je ne suis pas le seul & penser qu’il conserve aujourd’hui cette valeur tout
entiere.

» Quand j’aurai 'honneur de présenter a I’Académie les compléments
que j'ai annoncés dans mon Mémoire, j'ose croire que je pourrai répondre
facilement aux objections qoi me sont faites et justifier les diverses parties
de mon travail. »

ASTRONOMIE. — Phases successives de la cométe de Donati. — Cratéres
lunaires, eic. (Lettre du P. Seccar & M. Elie de Beaumont.)

« Rome, ce } janvier 185g.

» Jaurai 'honneur d’envoyer prochainement 4 'Académie nne copie du
Mémoire sur la comeéte de Donati, accompagnée des dessins faits en mon
absence 4 1'observatoire, par le P. Cappelletti. Ces dessins, au nombre de
seize, embrassent toute la période la plus remarquable de visibilite de la
cométe, s'étendant du 4 septembre au 22 octobre. Leur série montre les
phases par lesquelles la cométe a passé. Ils nous la montrent d’abord dans
son état primitif de nébulosité circulaire, puis le 11 septembre, avec un
allongement et un rudiment de queue. Le 16 septembre, elle montre deux
jets lumineux, qui, comme une chevelure, se renversent derriére pour aller
former la queue. Le 22 septembre, elle présente un éventail de prés de 180 de-
grés, qui le 2g va jusqu’a 260 degrés environ. Dés le 2 octobre commence
cette suite d’enveloppes si remarquables, qui ont été étudiées déja par
d’autres astronomes, et qui, par leur régularite, rappellent les enveloppes
de la derniére comete de Halley et les auréoles des auntres cometes décrites
par Hevelius et Lemonnier.

» Le plus remarquable des phénoménes est une espéce de trou résultant
de la rareté en ce point de la matiére lumineuse, fait que jai aussi moi-
méme pu observer trés-bien & Berlin, grace a la complaisance de M. Encke:
Ce fait me parait trés-intéressant, car il semble prouver que le corps de
la cométe n’a pas de rolation, du moins assez rapide, autrement on ne con-

(1) Comptes rendus, 27 décembre 1858.
(2) Comptes rendus, 15 novembre 1858.
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cevrait pas comment cette direction du minimum de matiére aurait pu
rester pendant plusieurs jours tournée vers l'observateur, Dans les appari-
tions du 11 octobre et jours suivants, nous trouvons un changement com-
plet d’aspect. Ce jour et le 13 octobre, la cométe avait comme deux
panaches d’'inégale intensité, et un de ceux-ci, le 15 octobre, parut tourné
en forme de virgule qui se conserva en se développant toujours, jusqu’au
19 octobre, et parut presque se refermer au 22 octobre. Cette observation
a été la derniére : et cette suite de phases est trés-intéressante, car elles
rappellent celles de la comete de Halley en 1682 (voir Mémoires de la So-
ciété astronomique de Londres, vol. IX, p. 239, année 1836), si bien décrits
par Hevelius. Il est trés-remarquable que ces secondes apparitions de rayons
irréguliers se manifestérent a4 l'époque ol la cométe se rapprocha de
Vénus, dont elle a été assez prés, comme on le sait. On peut conclure de
tout cela que les apparences de ces corps ne sont pas si bizarres qu’on le
croit communément, et que leur développement de forme est soumis 4
des lois qui ne sont pas trés-vagues, car la suite compléte des apparences
de celle-ci a été comme un résumé de celles que nous connaissons pour les
autres. Malheureusement ces changements physiques ont été encore peun
étudiés et sealement constatés par des observations presque isolées, ce qui
empéche encore d’en formuler la loi et par conséquent d’établiv une
théorie sur lear formation.

» Dans peu de jours les 1nstruments magnenques de notre observatoire
geqqnt tous définitivement en pleine activité : actuellement tout s’est passé
dans des essais préliminaires. Ce qui m’a donné beaucoup de trouble a été
le magnétométre a balance pour la force verticale; mais aprés avoir changé
le mode de lecture et avoir substitué aux petits et courts microscopes une
échelle en cristal lue au moyen d’un microscope tres-long, et avoir sub-
stitué aux lourdes armatures en cuivre des armatures légeres et minces en
aluminium, les résultats ont pris un caractére normal et régulier. 1l paralt
déja que les heures des phases maxima et minima de cet instrument sont &
Rome un peu différentes de ce qu’elles sont dans les autres lieux ; mais il faut
attendre les résultats définitifs. Cependant dés a présent il me parait b:en de
signaler un fait observé : on a dit que les instrnments magnétiques n’étaient
pas influencés par les orages et les éclairs. Celan’est exact qu'en partie
sculement et lorsqu’il s'agit de grands barreaux : ceux-ci restent impassibles
aux éclairs ordinaires, ou du moins leur vnbrat‘lonr est si minime, qu’elle
¢chappesans une grande attention. Les petits barreaux au contraire montrent
décidément, au moment de I'éclair, une déviation instantanée qui n’est pas
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douteuse. Sa durée est trés-courte et n’est pas accompagnee de vibrations
successives, mais consiste simplement dans une petite déflexion de Vaiguille,
qui revient aussitdt et sans oscillation & sa position primitive comme par
Peffet d'un contre-courant qui arréte son oscillation. Cela explique pour-
quoi les grands barreaux ne sont pas sensibles 4 cette action; leur inertie
est trop grande, et lorsque leur mouvement va commencer par le courant
direct, il se trouve arrété par le courant d'induction contraire. Nous avons
pu constater cela trés-bien en observant simultanément Je grand barreau
de Gauss, et le petit barrean du magnétométre portatif construit par Jones
a Londres.

» Dans une autre occasion, je vous enverrai le résumé de mon catalogue
d’étoiles doubles.

» Rien de nouveau dans le ciel actuellement, si ce n’est que Jupiter pré-
sente une bande assez curieuse formée de deux piéces séparées qui peuvent
comprendre, 'une 2 secondes et 'autre 4 secondes. Elles sont assez persis-
tantes et semblent influer sur la direction des bandes supérieure et infé-
rieure. Je vous en envoie un croquis (1).

» On m’a demandé autrefois si le fond des crateres lunaires est plus pro-
tond que le sol ou la plaine environnante. La réponse n’est pas facile; il y
a sans doute des petits cratéres qui ont le fond plus bas que la plaine envi-
ronnante, mais je doute que cela soit pour les grands. Copernicus, que j’ai
tant étudié, m’a montré que la cavité intérieure a son fond au moins mille
metres au-dessus de la plaine plus éloignée. Si le contraire a paru aux
autres observateurs, c’est qu’ils n’ont pas fait attention an grand souléve-
ment qui environne ces grands cratéres; celui de Copernic s'étend jusqu’a
deux ou trois fois son diameétre, et il est sensible qu’il donne a la limite

de I'ombre générale de la lune une protubérance trés-sensible. Je donnerai
bientot les détails de ces observations. »

ASTRONOMIE. — Note sur le bolide du 29 octobre 1857 par M. F. Perir.

« Toulouse, Ie 5 janvier 155g.

» Le bolide du 29 octobre 1857, observé & Paris par M. le Maréchal
Vaillant et par M. Le Verrier, fut également, selon M. I'abbé Moigno, apercu
dans le département de la Sarthe par M. 'abbé Paumard, professeur de
sciences au séminaire de Précigné. Grace aux indications fournies par la

(1) Cette figure est mise sous les yeux de I'Académie.




(92)

note du Cosmos (6 novembre), aux déterminations effectuées par M. Le
Verrier { Comptes rendus du g novembre), aux relevés faits par M. le Maré-
chal Vaillant, avec un empressement dont la science doit lui savoir d’au~-
tant plus de gré, que la multiplicité de ses occupations officielles semblait
de nature 4 détourner plus facilement sa pensée de la constatation du phe-
noméne; grice enfin & accord satisfaisant que présentent les observations
de Paris, J'ai pu rechercher quelles étaient les particularités les plus sail-
Jantes de la marche du météore, et j'ai obtenu les résultats suivants :

Distance du bolide 2 la terre, quand il fut apercu de Paris, 4 626 du soir; dans
un azimut de 58 degrés, compté du sud vers 'ouest, eta une hauteur angulaire

deISdegrés..-‘.lhocuuoo ------- T I e B B B U I B T B B L 93“'“,6
Distance du bolide 4 'Observatoire de Paris, dans le méme moment........... 284k, 3

- . . .. R .‘ - . t q N . r
Position du point de la terre . . .' P Ce pomt est situe
.| Latitude boréale. . ... +44°31"20 entre Angers et

au-dessus duquel passait . . 2 of V] Qhomd .
. PSR Longitude occidentale.  — (3° 1 00”) Segré  ( Maine-

alors le bolide....

et-Loire}.

Distance du bolide & la terre, quand il arrivait dans la partie sud du méridien de
* - Paris, par une hauteur angulaire de 19 degrés, suivi des trois fragments rou-

sedtres qui s'en étaient détachés. . .o vvenieenier i 32kil
Distance du b_olide_ 3 ’'Observatoire de Paris, dans le méme moment, .......... g8k1,3

Position du point de laterre ) _ . , - ' .
P = | Latitude boréale..... -48° o'10” Ce point est U"J.Peu
au-dessus duquel passalt au sud de Pithi-

- Lonaitude- * = # s v S @ 4B — '00 0! 00” i
.. alors le bolide....... .. ° viers ( Loiret ).

Distance du bolide & la terre, quand il fut apercu de Précigné, a 'ouest-sud-ouest,

et & 4o degrés de hauteur angulaire. .......... Cereeena ciiseaen.. 12BKL3
Distance du bolide & Précigné, dans le méme moment. . ......... civeseaean.  1g2KL3

Ce point est aux en-

ition du point de la terre . .
Position du p ) Latitude boréale..... -~ 47°16'40" g virons de Paim-

an-dessus duquel passait ) ] I .
alors le bolide. .. ...... s Longitade Oc(:Ideutalg, ~ §°24 29’ ( h'Of-‘.llf (Loire-In-
; ' ' | férieure).

Distance du bolide  la terre, quand il parut se diviser en fragments pour 'obser-
vateur de Précigné, 4 une hauteur angulaire de 35 degrés et dans la direction
delest. . eiveneannns .:. 61klg
Distance du bolide & Précigné dans l¢ méme moment. ........ e ieieniie.. 10518

Cepointesta]'oxest-
Latitude boréale.. ... ~-+47°46'40” )}  sud-ouestdeVen-
Longitude accidentale. -~ 1°28'50” ) - dome -(Loir-et-
' Cher ).

Position du point de la terre
au-dessus duquel passait
alorsle bolide. . ..... ..~
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Position du point ou la tra-
jectoire rencontre la terre
et daps le voisinage du- [ Latitude boréale. . . .. + 48°15' 30"
quel, par conséquent, ont { Longitude orientale... + 1°53/30”
dda tomber quelques frag-
ments du bolide. ......

Ce point est aux en -
virons de Troyes
(Aube).

Vitesse apparente de 'observation de Paris dans I'hypothése d’une durée de
6%,5 (moyenne de I'évaluation, 6 & 7 secondes) pour le temps em-
ployé par le bolide i aller de Pun 4 I'antre des deux points de la trajec-
toire apparente qui ont été désignés ci-dessus. . ... ..ottt et 37122 métres.

» Cetle vitesse s'accorde trés-convenablement avec l'observation de
M. I'abbé Paumard qui évalue 2 dix ou douze secondes la durée totale du
phénomeéne, en faisant remarquer toutefois que les fragments dans lesquels
s'est divisé le bolide ont eux-mémes brillé pendant quelques secondes de
temps. Car pour obtenir par I’observation de Précigné la méme vitesse exac-
tement que par I'observation de Paris, il suffit de supposer a la premiére
partie du phénoméne, & celle qui sépare les instants du passage du bolide
par les deux points de la trajectoire apparente (a Précigné), employés dans
les calculs précédents, une durée de 6%,42; ce qui laisserait, en effet, un
excédant de trois & quatre secondes, conformément aux indications de
M. Paumard, pour lu durée du temps pendant lequel ont brillé les frag-
ments. .

» En tenant compte du double mouvement (rotation et translation) de
la terre, j’ai trouvé en outre : |

Vitesse géocentrique du bolide......,.. . 37386=,05
Vitesse héliocentrique. .......... ev... bHb61g7™,76

» D’ou j'ai déduit pour les orbites décrites par le bolide soit autour de
la terre soit autour du soleil, au moment de I'apparition, des orbites large-
naent hyperboliques, puisque I'excentricité de I'une serait égale & 21 et celle
de I'autre a 2 environ. J'ajoute que I'influence de la terre avait peu modifié
'orbite primitive du bolide, celle dans laquelle il se mouvait autour du
soleil avant d’étre soumis 4 cette influence; car elle n'avait élevé que de 1,80
a 1,96 le chiffre de I'excentricité. Et quant 4 la résistance de lair, il ne m’a
pas paru qu’il y ett intérét a chercher sa valeur, puisqu’en diminuant la
vitesse du bolide, elle n’avait fait que rendre moins sensibles les résultats
obtenus et qu’ajouter, par conséquent, une probabilité nouvelle 4 ces résul-
tats. Jusqu'a quel point est-il permis de regarder comme démontrées les
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couséquences qui en découlent? Je n’oserais prendre sur moi de le décider;
et je laisse & ceux que ces curieuses questions peuvent intéresser, le soin de
se créer une opinion 4 cet égard, en me bornant & faire remarquer que
pour ramener U'orbite primitive i étre elhpthue il faudrait réduire la vitesse
apparente donnée par I'observation de M. Le Verrier, de 33000 A 22000
métres environ; ce qui parait bien exagéré. On pourrait, il est vrai, sup-
poser qu'avant son arrivée dans le voisinage de la terre, le bolide a eu ses
éléments radicalement modifiés par quelques-uns des corps du systeme
solaire; car les orbites résultant d’observations nécessairement imparfaites
ne sont jamais assez précises pour permettre de suivre la marche du météore
4 partir de distances un peu considérables, et, par consequent aussi, pour
permettre de déterminer les perturbations qu'il a pu eprouver en venant
vers nous.

» Néanmeins, on doit le reconnaitre, eu égard au peu de place que les
corps célestes oceupent dans l'immensité de I'espace, il semble peu probable
qu'un méme bholide soit paSBe plusieurs fois, pendant la durée de sa marche
autour du soleil, assez pres des planetes pour étre dérangé par elles comme
il I'a été par la terre. .

» Le bolide du 29 septembre 1857 serait donc venu, d’aprés cela, ainsi
que c-ertaines- cometes, de la région des étoiles. Mais, sous un point de vue
tout spécial, plus utile encore que ces cométes aux progrés de la philosophie
naturelle, il nous aurait donné par sa chute sur la terre, s'il et pu étre
retrouvé, de curieuses révélations sur la constitution matérielle des régions
si éloignées, d’oti la lumiére elle-méme, malgré son étonnante vitesse, met
des années et méme des siecles 4 nous parvenir. Malheureusement, il est
rare de rencontrer les circonstances exceptionnelles qui, parmi de nom-
breux fragments dlsperses et perdus, ont fait retrouver derniérement les
deux aérolithes d'Ausson et de Clarac; et Ia plupart de ceux gni tombentsans
doute sur la terre restent inutiles & la science. Dans tous les cas, de quelque
maniére qu’on enﬂsage les recherches precedentes, les aspects si variés et
si intéressants que présente 1’étude des bolides me paraxs ient bien faits pour
appeler P'attention et les efforts des astronomies sur un su]el: trop delalsse
jusqu’ici. - R -

» Au reste soit que le holide du 29 octobre 1857 fut venu de la région
des étoiles, soit qu'il efit au contraire circulé de tout temps autour du soleil,
il pourra devenir un jour utile de connaitre la valeur numérique des élé-
ments fournis par les observations. Sous les réserves faites plus haut au
point de vue de 'exactitude de ces éléments, qui ne peuvent étre considérés
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qgue comme des éléments limites et non comme des éléments rigoureusement
vrais, voici donc ce que j'ai trouvé :

Eléments de Uorbite kyperbolique duns laquelle se mouvait le bolide autour de la terre quand
il fut apercu.

Excentricité................ e = 20,89814

Demigrandaxe ............00..... ==—2313 kilométres
Distance périgée................... ==6219 kilométres )
A& du nceud ascendant sur I'équateur... =—235°26'5"

Inclinaison sur 'équatenr.. .. ....... . == 46° 6'20”

Sens du mouvement géocentrique en & . direct.

Passage au perigée le 29 octobre 1857 4 6¥6™ 46°,71 du soir (temps moyen de Paris).

Eléments de lorbite lyperbolique que le bolide aurait décrite autour du soletl, en vertu de la
vitesse dont il était animé au moment de U'observation, si la terre n’edt pas existé, ¢’est-
a-dire éléments de Uorbite troublée par la terre.

Excentricité. .......... et 1,9586285

Demni grand axe...... N —0,7162482 ) La distance moyenpe de la

Distance péribélie. ................. 0,6866162 | terre au soleil étant I'unité.

R du nceud ascendant sur 'équateur.. .. 30434’ 20”

Inclinaison sur ’équateur. .. .. e 13°51" 10" ‘
Sens du mouvement héliocentrique en & direct.

Passage au périhelie le 4 octobre 1859 4 3% 32™ 155 du soir (temps moyen de Paris).

Eléments de Porbite hyperbolique dans laquelle se mouvait le bolide antour du soleil avant
d’étre soumis & linfluence de la terre.

Excentricité...................oo00 1,7983404

Demi grand axe.......... e —0,8436038 | Ladistance moyenne dela
Distance périhélie................... 0,6734830 | terre au soleil étant I"unite.
& du neeud ascendant sur I’équateur....  313°20' 00"

Inclinaison sur équateur............ 13.53. 40

Sens du mouvement héliocentriqueen & . direct.

Passage au périhélie le 3 octobre 1857 4 6" 10™ {0° du matin (temps moyen de Paris).

M. LE SECRETAIRE PERPETUEL fait, au nom de l'auteur M. Babiret, hommage
4 ’Académie du cinquiéme volume des « Etudes et Lectures sur les sciences
d’observation et leurs applications pratiques ».

13 .
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RAPPORTS.

.'FON'\IELLERIE — Rapport sur un Mémoire ayant pour fitre : Essai. sur une
nouvelle jauge construite par M. BeLvar.

(Commissaires, MM. Séguier, Mathieu rapporteur.)

« Sila construction des tonneaux de toute grandeur était soumise & des
régles fixes; si aprés avoir adopté une courbure déterminée pour les douves,
on conservait toujours les mémes rapports entre la longueur d'un tonneau,
le diaméire du bouge et le diamétre des fonds; la mesure d’une seule di-
mension suffirait pour obtenir la contenance de ce touneau avec toute la
précision désirable au moyen d’une formule appropriée 2 la courbure Jon-
gitudinale des douves. Cette uniformité de construction qui pourrait s'éta-
blir facilement, aurait le grand avantage de ramener le jaugeage. des ton-
neaux 4 une opération trés-simple et trés-stire, et d’éviter dans le commerce
des liquides de continuelles contestations. Mais il régne malheureusement
une grande variété dans la forme des tonneaux, et ’on est obligé de mesurer
trois dimensions et d’admettre pour le calcul des contenances une formule
qui, ne pouvant pas convenir & toutes les. courbures de douves, conduit
parfois a des résultats trés-inexacts. - R

». Désignons par L la longueur intérieure d'un tonneau, par R et r les
rayons du bouge et des fonds exprimés en décimetres, et par V le volume.
Si I'on suppose les douves courbées dans toute leur longueur suivant un
arc d’ellipse, le volume en litres du tonneau engendre par la révoluation de
I'arc d’ellipse antour de son axe est donné exactement par la formule

(1 ‘Vﬁ%ﬂmeﬁJ%

» On arrive au méme résultat pour un arc de cercle ou de parabole en
neghgeant un petit terme en (R — r)? qm ne seleve qu'a 3 litres pour
un tonneau de 1000 litres.

» Depuis longtemps on a propose d’assimiler le volume intérieur d’un
lonneau 4 celui d'un cylindre de méme longueur I dont le rayon dela base

serait -3— (2R -+ r). Cette hy‘pothese revient aussi & la formule (1) en négli-

geant un terme en (R — »)® qui est seulement de 6 a 7 litres pour un

tonneau de 1000 litres.
» Ainsi la formule (1) représente assez bien la contenance des tenneaux
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quand les douves ont dans toute leur longueur une courbure qui se rap-
proche de celle d’'un arc d’ellipse, de parabole ou de cercle.
» Si l'on considérait le tonneau comme composé de deux troncs de cone,
on aurait la formule

(2) V=1aL[aR+ —R(R— 1),

qui donne évidemment un trop petit volume pour l'intérieur du tonneau.

» Mais dans la construction ordinaire des tonneaux les douves ne sont
ni courbes dans toute leur longueur, comme le suppose la formule (1), ni
formées de deux parties rectilignes, comme le suppose la formule(2), du
double tronc de cone. Les douves taillées en fuseau vont, & partir du milieu,
en se rétrécissant en ligne droite jusqu’a leurs extrémités : quand on les
assemble, elles ne forment pas deux troncs de cone, elles se courbent légere-
ment vers le milieu, de maniére que leur profil longitudinal est formé de
deux parties droites raccordées par un petit arc de courbe. En supposant
que cette partie courbe du milieu soit un arc de cercle égal au sixiéme de la
longueur L du tonneau, on trouve

(3) V——uéﬁL[zRﬁ—l—rz——%(R""u—rﬂ)}

en négligeant, comme tout & ’heure, un terme en (R — r)* qui n’est que
de 3 4 4 litres pour un tonneau de 1ooo litres. Gette formule donne un vo-
lume intermédiaire entre les volumes fournis par les formules (1) et (2) qui
correspondent & des contenances extrémes.

» La formule (1) donne des contenances toujours plus grandes que celles
que I'on obtient par la formule (3), qui s'adapte assez bien a la forme ordi-
naire des tonneanx; elle donne des contenances bien plus grandes encore
que la formule (2) du double tronc, la différence de 52 litres pour un ton-
neau de 1coo litres est encore de 11 litres pour un tonneau de 200 litres.

» On voit par 12 jusqu’ot peut aller I'incertitude sur le jaugeage des ton-
neaux et combien il est difficile d’avoir une formule qui, avec les élements
mesurés L, R et r, donne toujours des contenances suffisamment exactes.

» M. Belval a présenté &I’ Académie une jauge nouvelle qu'il a construite
dans la vue d’éviter les incertitudes que I'on rencontre dans les procédés
ordinaires de jaugeage. Dans sa méthode, il faut mesurer : 1° la diagonale D
qui va de la bonde au point le plus bas d’'un des fonds; 2° le diamétre 2 R
du bouge; 3° le diametre 2r du fond. Des deux derniéres mesures il déduit
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un diamétre moyen M = é'{zB ~a2r)= R + r.Clestavec les deux éléments

D et M que M. Belval se pr;opose de déterminer la contenance de toutes les
espéces de tonneaux. Pour cela il suppose que le volume intérieur V d’un
tonneau est équivalent au volume d'un cylindre de méme longueur L que
le tonneau et qui aurait pour diamétre le diamétre moyen M = R + r. Clest
par cette assimilation, qui se préte bien au calcul, que M. Belval a construit |
une table étendue de la contenance des tonneaux. . :

» Comme la diagonale D est Ihypoténuse d’un triangle rectangle dont

les cotés de I'ancle droit sont — L et M ou R~ r, M. Belval trouve faeile-
o _ 2 . .

ment la longueur L correspondante aux valeurs D et M. Alors il peut calcu-
ler le volume du cylindre dont il connait la longueur et le diamétre de la
base. Pour une méme valeur D de la diagonale, 1l fait varier le diametre
moyen R - r, de maniére & obtenir les contenances des tenneaux, depui'_é
les plus courts jusqu’aux plus longs que I'on puisse rencontrer. C’est ainsi
qu'il a formé,, par des pracédés particuliers de calcul, une table 4 double
entrée qui donne la contenance V d'un tonneau correspondante aux deux
éléments D et M. - |

» Dans ce travail, M. Belval a remarqué que pour une méme longueur D
de diagonale la contenance varie avec le diamétre moyen de maniére que
pour un certain diamétre moyen M la contenance est plus grande que pour
tous les diamétres moyens plus grands ou plus petits que M. Clest précise-
ment cette valeur maximum dela contenance que M. Belval a portée sur sa
jaige en mettant 4 cté sur deux autres faces la diagonale D et le diamétre
moyen M. Voild 'heureuse idée qui a conduit M. Belval & une nouvelle jauge
‘__di_agonale qui se distingue essentiellement de celles qui ont été proposees
jusqu’a présent. T

» Avec uneseule'mesure, la longueur de la diagonale d’un tonneau, ceite
jauge indique sur-le-champ une contenance maximam que le tonnean peut
atteindre et jamais dépasser. La contenance véritable s’obtient avec l€s deux
éléments D et M, soit directement sur la jauge quand le diamétre moyen M
du tonneau se rouve égal a celui qui est inscrit a coté de la diagonale D,
soit par la table quand le diamétre moyen mesuré est différent de celui de la
jauge. Cependant si le diamétre moyen M du tonneau differe du diameétre
moyen de la jauge de 1 & 2 centimétres seulement, en plus ou en moins, on
peut sans erreur sensible prendre la contenance indiguée par la jauge, parce
que dams le voisinage du maximum, la contenance varie peu avec le diame-

fre moyen.
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» Maintenant, comparons 'hypothése de M. Belval & celles qui ont été
proposées pour le jaugeage des tonneaux. Elle conduit 4 la formule

V:i—:‘:L[B-{-r:\z

qui peut s'écrire :

s
I

(4) VzgﬂL[ﬂﬂz-i—iz—i(R—r)z-—R(R——r)].

4

: forla 2 e 1 _I_ —_ 2 . iry) 1
Mais en négligeant le terme soustractif an(R _ r)? qui pe s’éléve qu’a

1'%,8 pour un tonneau de 1000 litres, on retombe sur la formule (2) du
double tronc

V:%nL[232+t‘2——B(R——-r)]-

» Ce procédé conduit donc sensiblement aux mémes contenances que la
formule (2) du double tronc de cone. Mais il fournit des contenances tou-
jours un peu plus faibles que celles de la formule intermédiaire (3). La diffé-
rence s’éleve 4 18 litres pour un tonneau de 1000 litres, a 10 litres pour
un tonneau de 500 litres, et 4 4 litres pour un tonneau de 200 litres. Ainsi
I'hypotheése de M. Belval conduit & des contenances un peu inférieures a
celies que I'on obtient avec la formule (3) qui parait s'adapter assez bien 4
la forme ordinaire des tonneaux a douves formées de deux parties droites
réunies vers le milieu par une partie courbe. Au reste, tout en suivant le
procédé proposé par M. Belval, on pourrait facilement mettre dans sa table
et sur sa jauge les contenances fournies par la formule (3). Ce qui se borne-
rait 4 une légére augmentation de ses nombres.

» M. Belval a reconnu par des moyens purement graphiques que le vo-
lume donné par son hypothése varie avec l'inclinaison de la diagonale D
sur le diamétre du bouge, et qu’il atteint une valeur maximum pour une
inclinaison qui est toujours la méme pour toutes les diagonales. Ce résultat
remarquable peut facilement se vérifier. Nommons « I'angle formé par la
diagonale D et le diametre R + r du bouge ou de la bonde. La diagonale D
étant '’hypoténuse d’un triangle rectangle dont les catés de Pangle droit

sont éL et R+ r, ona

I . )
- L=Dsing, R+ r=Dcose;
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substituant ces valeurs dans la formule

._V.I —;—??IJ(B."'I—‘P)2,

on trouve
1

V=-nD?sine cos’c.

» Tel est, d’aprés I'hypothése de l'auteur, le volume du tonneau en
fonction de la diagonale D et de son inclinaison sur le diamétre du bouge.
La valeur de I’angle , qui rend le volume un maximum, est donnée par la
condition - |

cos*eo, — asin*c = 0;
d'ou 'on tire

. n I - .
sin®a = et o= 35°15 52",

3
» M. Belval, sans le secours des formules trigonométriques qu’il ne con-
nait pas, a trouvé 35° 10’ par des opérations graphiques ingénieuses.

2

Conelusions.

» M. Belval a construit sur de bons 'prin_cipes une nouvelle jauge diago-
nale qui peut servir a déterminer la contenance des tonneaux 4 fiuts moyens,
longs et courts quand le profil longitudinal des douves, est composé de
deux parties droites raccordées par un arc d’une légére courbure, comme
cela arrive dans la construction ordinaire des tonneaux. Les trois mesures
qu’elle exige s’opérent avec facilité. A la longueur de la diagonale mesurée
dans un tonneau correspond toujours sur la jauge le plus grand volume que
¢e tonneau puisse atteindre. Le volume véritable se trouve dans une table
avec cette diagonale et un diamétre moyen entre les diamétres mesurés du
bouge et du fond. Les contenances de cette table ont été calculées par
'auteur 4 laide d’un procédé qui revient 4 la formule .

V:%n’L(R + 1)

Mais, si on le jugeait convenable, on poﬁrrait facilement les remplacer par
les contenances un peu plus grandes que donne la formule (3)

V= %WL[232+ r? — %(R?——-rz)];
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ce qui revient a ajouter de légéres corrections 4 ses nombres sans rien changer
aux avantages de la nouvelle jauge.
» Nous proposons & |’Académie de remercier M. Belval de son intéres-
sante communication, ou I'on trouve d’utiles résultats pour la pratique du
jaugeage des tonneaux. »

1L.es conclusions de ce Rapport sont adoptées.

MEMOIRES LUS.
CHIMIE ORGANIQUE. — Sur loxyde déthyléne; par M. Ap. Wurrz.

« Lorsqu’on chauffe en vase clos le glycol saturé d’acide chlorhydrique,
les deux corps se-.combinent en méme temps que de 1'eau est éliminée. Le
résnltat de cette action est un corps neutre, renfermant du chlore au
nombre de ses éléments, sorte d’éther chlorhydrique, qui prend naissance
en vertu de la réaction suivante ;

C* H®* O* 4+ HCI = C*H® Cl 02 -+ H2 O2.

Glyeol. Glycol monochlor-
hydrique.

» Je nomme ce composé chloré glycol monochlorhydrique, 1a liqueur des
Hollandais représentant le glycol dichlorhydrique. C’est un liquide inco-
lore, neutre au gotit, soluble dans I'eau, bouillant & 128 degrés, et qui a
donné & I'analyse les résultats suivants :

Expérience. Théorie,

Carbone. . . . . . ... 29,66 C*... 29,82

Hydrogeéne. . . . . ... 6,56 H’,.. 6,a1
Chlore. . . . . .. .- » » CGl... 44,09
Oxygene. . . . .. ... » » O .. 19,88

100,00

qui conduisent 4 la formule

C* H* ClO* = C H‘} 0
~ H
Cl

» Le glycol monochlorhydrique est instantanément décomposé par une
solution de potasse, avec formation de chlorure de potassium et dégage-
C. R., 1859, 1°T Semestre. { T. XLVIII, No 2.) 14
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ment d’un gaz oo plutot d’une 'vap.eur inflammable et bralant & la-maniére
du gaz oléfiant lui-méme. Ce corps est Poxyde d’éthyléne ou loxyde du gaz
oléfiant, dont la liquenr des Hollandais constitue le chlorure. Sa formation,
dans la réaction de la potasse sur le glycol monochlorhydrique, s'explique -
aisément. En perdant les éléments de I'acide chlorhydrique, cette combi-
naison chlorée se transforme en oxyde d’éthyléne, =~ - - - -

- —

CAHS ClO®* = C*H* 0 + H Cl.

» La composition de 'oxyde d’éthyléne est donnée par les allalyses sui-
vantes : "~ . R L L
Expériences. Théorie.

S Carbone. : ... . .. 5[},39 _ 54,75 SN SL AP 54,54
- - 'Hydrogéme.. . . ... 929 900 H'... 9,09
Oxygéne. . . ... ~...».» » » O%.. 36,37

- 100,00 -

qui conduisent & la formule = . =

T CYHA O
Cette formule a été vérifiée par la détermination de la densité de vapeur qui
a été faite d’apres la méthode de Gay-Lussac. Voici les données de V'ex-
périence : o

Poids de 1a substance.. .....ceesos R 0,165
BAPOMAI® o . s o vuoe s vme s eaaoasssern, 7460
. _Différence de nivean du mercure.......... 135mm
‘Pempérature dubaif, . .vse. ooiiveracaeas 73“
Volume 2 539 .. s nvnnear e e, 5,

On en déduit pour la defsité de vapeur cherchée le nombre 1,422. La théo-
rie indique le nombre 1,52. L’oxyde d'éthyléne est par conséquent isomé- -
rique avec I'aldéhyde. Il s’en distingue par quelques-unes de ses propriétés,
il s’en rapproche par d’autres. Sous la pression de o™,7465, il bout a + 13°,5;
Paldéhyde bout 4 21 degrés. Comme P'aldéhyde, I'oxyde d’éthyléne se dis-
sout dans|’eauen toutes proportions el se combine au bisulfite de soude pour
former des cristaux déliquescents et doués d'unesaveur a la fois fraiche et
sulfureuse. Mélangé avec I'éther ammoniacal, il ne forme pas ces cristaux
bien conhus qui caractérisent 'aldéhyde. Le perchlorure de phosphore Pat-
taque avec une violence extréme et le convertit en chlorure d’éthyléne en
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méme temps qu’il se forme du chloroxyde:
PhCl® 4+ C*H*O*=PhO2CI® + C*H*CI>.

» On le voit, ce composé offre quelques-uns des caractéres desaldéliydes
et inaugure une nouvelle série de corps qui offrent avec les aldéhydes pro-
prement dites les plus curieuses relations d’isomeérie.

» En rraitant le propylglycol successivement par le gaz chlorhydrique et
par la potasse, j’ai obtenu le second terme de cette nouvelle série, 'oxyde
de propyléne C* H®. 0%, isomérique avec I'aldéhyde propionique. Si les aldé-
hydes proprement dites sont les hydrures de radicaux oxygénes, les com-
posés dont j'annonce la découverte sont les oxydes des carbures d’hydrogéne
diatomiques. Ces relations sont exprimées par les formules :

C‘i H3 22} C!; Hﬁ.oﬁ
\-.zl-c.iéhyde. .6xyde d*éthyléne.
C*H*O?
s 6 ()2
i } C°H®. O

Aldéhyde propionique. Oxyde de propjléne.

» Les oxydes d'éthyléne etde propyléne représentent, & mon avis, les vrais
éthers des glycols, car ils sont aptes & régénérer les chlorures et, par consé-
quent, les glycols correspondants. A la vérité, ce sont les aldéhydes ordi-
naires qui prennent naissance lorsqu’on déshydrate les glycols par le chio-
rure de zinc; mais c'est en vertu d’une réaction énergique, beaucoup moins
nette que la précédente et pouvant donuer lieu 4 une transformation molé-
culaire du produit, formé d’ailleurs 4 une température élevée. Au surplus,
comme je I'ai déja fait remarquer dans une précédente communication, les
aldéhydes ordinaires ne sont pas aptes a régénérer les combinaisons des gly-
cols qui leur ont donné naissance.

» En présentant i 'Académie mon travail sur les glycols, travail qui m’a
occupé pendant trois ans, je demande la permission de lui sourettre en méme
temps les résultats généraux auxquels il m’a conduit. — Je peuz les énon-
cer en peu de mots. |

» L'existence du glycol ne constitue pas un fait isolé dans la science.
D’une part, il a été généralisé par la découverte des glycols supeérieurs ;
d’autre part, il sert d’explication et de lien a une foule de faits qui se trou-
vaient disséminés sans coordination.

4.,
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» Les glyco—ls au nombre de quatre aujourd’hui, rangés en une série
paralléle & la'série des alcools. prgprement dits, étroitement unis par leur
composition et par 'ensemble de leurs propriétés physiques et chn:mques,
et formant pour ainsi dire le pontentre les alcools et la glycérine, de méme
que leurs combinaisons marquent le passage entre les éthers et les corps
gras; | ' | | |

» Les acides glycolique, lactique, oxalique, formés par synthése et derlves
des glycols comme I'acide acétique est dérivé de I'alcool, et en général les
acides bibasiques rattachés 4 des alcools blbamques ou dlatomlques. |

» Les aldehydes obtenues avec les glycols par une simple déshydratation,
“et A cOté de cette série d'aldéhydes connues depms longtemps une nouvelle
série de corps isomériques avec les premiers et constituant les vrais éthers
des glycols; :

» La liqueur des Hollandais et ses nombreux analogues rattachés aux
ﬂ»'lycols dont ils representent les éthers chlorhydriques :

» Telles sont les conséquences générales qui découlent immédiatement .
des faits que je rapporte dans mon Mémoire.

» Elles sont de nature d exercer une certzine influence sur les théories
régnantes. C'est ce-que Je vais essayer d’établir maintenant.

» Mes expériences ont démontré que I'éthyléne ou le gaz oleﬁant est un
radical diatomique. En effet, lorsque, sous I'influence des sels d’argent, le
chlorure d’éthyléne se décompose, le radical demeure intact et se substitue
4 2 équivalents d’argent. LA est 'intérét théorique de ce travail : on a prouvé
qu’un groupe organique combiné 4 2 équivalents de chlore .ou de brome
peut en les abandonnant se substituer 4 2 équivalents-d’argent. Ce fait m’a
paru nouveau et important. J'ai cherché & le généraliser non-seulement en
opérant sur d’autres bromures analogues au bromure d'éthyléne, mais
encore en démontrant qu'un radical combiné 4 3 équivalents de brome peut
se substituer 43 équivalents d’argent. Lesexpériences faites sur la transfor-
mation de Uiodure d’allyle en glycérine en ont fourni la preuve. A ‘mon
avis, ce qu'il y a de saillant dans. ces expériences, ce n’est pas la décou-
verte d’'un nouveau corps, le glycol : on se passe de nouveaux corps en
chimie organique ;-ce n'est pas le fait Ini-méme et la’ difficulté vaincue de
la formation artificielle de la glycerme, mais c’est le mode de formation
du glycol; ce sont lés réactions prévues qui ont permis de réaliser'ia syn-
thése de ce corps, prévue elle-méme; ce sont les transformations que I'on
a fait subir au groupe allyle de I'iodure pour régénérer la glycérine. Toutes
ces expériences dirigées vers le méme but ont prouvé qu'un groupe orga-
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nique combiné &4 2 atomes de chlore ou de brome équivaut & 2 atomes
d’hydrogéne; qu'un groupe organique combiné a 3 atomes de chlore ou de
brome équivaut 4 3 atomes d’hyIrogéne.
» Clest ainsi que la doctrine des radicaux polyatomiques est entrée dans
la science avec I'appui des faits. Elle n’était auparavant qu'une hypothése
vague et sans soutien. »

M. pe Lamase lit un « Mémoire sur la possibilité de la contagion de la
phthisie pulmonaire. »

Ce Mémoire est renvoyé & I'examen de la Gommission nommeée pour une
précédente communication de I'auteur sur I'hémophthisie considérée
‘comme signe dans la phthisie pulmonaire, Commission qui se compose de
MM. Serres, Andral, Rayer.

MEMOIRES PRESENTES.

6EODESIE. — Mémoire sur le renouvellement et la conservation du cadastre ;
par M. le colonel PPeyrmr. (Extrait par I'auteur.)

(Commissaires, MM. Piobert, Faye, Daussy.)

« Tout le monde reconnait la nécessité d’un renouvellement dit cadastre
et de I'établissement de conservations cadastrales. Les plans défectueux
devraient étre refaits; les autres mis au courant des nombreuses mutations
qu’a subies la propriété. Déja en 1837 le gouvernement avait chargé une
Commission de I’étude de ces questions. En 1846, un projet fut soumis aux
Conseils généraux ;. il 0’y fut pas donné suite, & cause de la dépense qu’il
devait occasionner (150 millions répartis sur 3o années, durée présumée de
I'opération du renouvellement du cadastre et de P'organisation de sa con-
servation). Je m’occupais alors de ces questions; je soumis, au commence-
ment de 1847, quelques idées & M. Lacave-Laplagne, alors Minisire des
finances. Dans le but de-faciliter la tenue des mutations, et de pouvoir la
faire en grande partie dans le cabinet, je propesais de diviser chaque com-
mune en parcelles invariables, espéces d’atomes du sol, dont la forme et
la grandeur pourraient étre différentes selon les localités, la valeur et le
morcellement de la propriété. M. le Ministre, tout en reconnaissant les
avantages qui résulter'aient de cette mesure, voyait dans un des résultals
qu’'elle devait amener un motif suffisant pour ne pas P'adopter; comme ce
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‘motif né conserve peut-eue pas aujourd’hui la méme valeur, je crois con-
venable d’appeler de nouveau lattenhon sur mon pPOJet »

M. Wanver adresse une Note concernant une méthode de traitement
pour I'angine couenneuse, méthode dont il avait déja, dit-il, constaté I'effi-
cacité lorsqu’il la soumit, il y a environ quatre ans, au jugement dz I'Aca-
démie de Médecine, et dont il a depuis cette époque continué a étre satisfait.
Revenant sur une communication qu'il avait faite 4 la précédente séance,
il annonce qu'un examen plus attentifdes productions développées 4 la sur-
face d’une fausse membrane détachée de I'arriére-gorge d'un enfant malade,
ne sont point, comme il 1’ avait supposé, de nature végétale. Sa Note contient
en outre I’ indication de ce qu'il a observé récemment en-examinant au
microscope des plaques de Peyer, détachées de I'intestin d’un sujet qui . avaxt
succombé & une fiévre typhoide.

(Commissaires, MM. Serres, Montagne.)

CORBESPONDANCE.

L3 —

Parmi les piéces imprimées de la- Correspondance, M. Le SECRETAIRE
pERPETUELSignale & I'attenfion de I’Académie 'ouvrage intitulé Terre et Ciel,
par M. J. Reyxaop (3° édition). Ce volume, consacré principalement
4 la philosophie religieuse, "est terminé par plusienrs notes relatives 4 des
‘questions exclusivement scientifiques et qui sont comprises sous le titre
général d ’ Eclaircissements sur la théorie de la terre. On peut remarquer en
particulier celle qui se rapporte (p. 440) & la variation séculaire des saisons.
I auteur distingue les variations dues aux excursions alternatives du soleil
de part et d’autre de Péquateur (saisons solstitiales), de celles qui résultent
de Pallongement et du.raccourcissement alternatifs du rayon de Vorbite
terrestre dans le cours de Pannée (saisons héliagues), et il .discute avec dé-
tail les résultats des combinaisons diverses de ces deux ordres de variations
produites par les changements que la précession des équinoxes introduit
-dans les epoqueb de lannee auxquelles la terre passe au penhehe et a,
'laphehe. . - o . o

« M. Bocasmﬁwur presente a l Academle des observatlons de la comete
de Donati faites a I'Observatoire de Bogota par M. Bprda.
» M. Boussingault fait remarquer que Bogota est situé par [;0 36 de lat1~
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tnde nord; 76°34  de longitude ouest, et & 2643 métres au-dessus du ni-
veau de I'Océan, Pendant les observations, la pression barométrique était
deo™ 561 5 la température de I'air, 13 degrés. »
GEOLOGIE. — Note sur le qustéme de la vatlée du Doubs et de I’ dlpc de lu
| Souabe; par M. Arex. VEzian. (Extrait.)

« I orientation de ce systéme, rapportée & Besangon, est E. 30°30'N. (1):
parmi les lignes stratigraphiques qui se placent sous sa dépendance, je men-
tionnerai les deux suivantes. |

» La premmiére se dirige a peu prés de Chaumont a Clamecy, et, sur la
carte géologique de France, sépare les terrains oxfordien et oolitique infé-
rieur I'un de 'aulre.

» La seconde, menée par Besangon, marque la direction générale de la
vallée du Doubs, depuis Déle jusqu’a Montbéliard. Prolongée a Fest, elle
coincide avec I'aréte que forment les montagnes de la foret Noire et de
I'Alpe de la Souabe, aréte qui est elle-méme paralléle au cours du Danube,
depuis sa source jusqu’a la hanteur de Donnawerth.

» La carte géologique de la Haute-Sadne, dressée par M. Thirria, nous
montre plusieurs accidents de terrain se dirigeant dans le méme sens que la
ligne que je viens de tracer. Je citerai : 1°les deux failles signalées par
M. Thirria, I'une 4 U'est de Belfort, I'autre entre Rioz et Besancon; 2° la
montagne de la Serre on du moins son axe granitique; 3° entre Besancon
et Marnay, un ilot de terrain liasique recouvert d’un lambeau appartenant &
I'oolite inférieure. Ce dernier fait semble indiquer que le systeme dont il est
ici question se place entre I'oolite inférieure et le terrain oxfordien. Pareille
conclusion se déduit des conditions dans lesquelles se présente la ligne qui,
de Chaumont i Clamecy, dessine le rivage de la mer oxfordienne.

» Par suite méme de son 4ge, c'est le systeme de la vallée du Doubs qui
a commencé & marquer la zone de partage entre les versants oceanien et
méditerranéen, depuis le Morvan jusqu’au massif vosgien. L'examen dela

——

(1) Cette direction est presque identique avec eelle du systéme du Hundsruck. Le yrand
cercle auxiliaire T ¢ du réseau pentagonal qui forme le grand cercle de comparaison théorique
du systéme du Hundsruck coupe le méridien de Besancon (longitude 3°41' 56” E. de Paris)
par 47°54'40” N., sous un angle de 58°19'337, c’est-a-dire en se dirigeant vers I'E.
31°40 29" N. Il passe & 0° 40’ 54" ou, ce qui revient au méme, 2 76 kilométres {19 lieues),
au nord de Besancon, dont la latitude est 47°13"46". E.D.B.
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carte geolovxque de France sufﬁt pour nous convaincre de ce fait. L’appa- |
rition du systéme de la Cote-d’Orest venue plus tard compléter et generahser
cette modification importante amenée dans la constitution topographique
de la France. |

» L'4ge que J'accorde au systeme de la vallée du Doubs et des Alpes de
Souabe est celui que M. Elie de Beaumont est porté 4 donner au systeme de
I'Ural : mais il n’y 3 aucun inconvénient, méme en se placant au point de
vue de M. Ehe de Beaumont, a rajeunir ce dernier systeme et 4 le considé-
rer comme postérieur 4 I'époque oxfordienne et antérienr & celle du cor_afla
rag (1). . R U
- » Le systéme de la vallée du Doubs et des Alpes de Souabe vient sejoin-
dre & ceux du Thuringerwald et de la Cote-d’Or, et & celui dont i’ J'ai parlé
sous le nom de systéme du Mont-Seny (Comptes rendus de ['Académie des
Sciences, octobre 1856).pour compléter, dans 1’état actuel de nos connais-
sances, la série des systémes qui ont apparu pendant la période jurassique.
Cette série, sur cinq systémes, en a quatre perpendiculaires deux 4 deux :
elle parait manquer d’un sixiéme terme, constitué par un systeme per'pem

diculaire & celui qui fait ’objet de cette Note. o
» A mesure que de nouveaux systémes de soulévement sont SIgnales, ils
viennent se ranger entre les terrains qui antérieurement ne semblaient sépa-
rés par aucun evenement pouvant se personnifier dans un systéme strati-

graphlqne - o - o |
» Ce systéme se trouve indiqué, au moins indirectement, par M. Fournef
| dans-un Mémoire sur le terrain houiller de France, Mémoire dont j je n’ai
qu'un passage sous les yeux. M. Fournet 4ait observer que I'axe du mont
Saint-Vincent, prolongé vers le nord-est, passe par la montagne de :la
Serre, puis longe successivement Auxonne, Dole, Besangon, Baume-les-
~ Dames, Montbéliard, pour-aboutir & la peinte méridionale des Vosges,
précisément vers le terrain houiller de Ronchamp D’apres M. Fournet,
cette ligne serait d’une date plus anciemme que je ne 'admets, et c’est une
~ opinion que V'on pourrait étre conduit de prime abord & adopter. Mais il
faut remarquer que le caractére le plus important de la ligne menée par
Besangon est de nous montrer que le systeme auquel elle se rattache a

e

(1) Les probabxhtt’s que Jai signalées dans ma Natzce sur lfs systémes de montagnes, p. 659,
conduiraient A supposer que le soulévement le plus exactement nord-sud de I’Ural s'est
opéré entre Pépoque de I’ étage oolitique inférieur et celle de I’étage oxfordien, c’est-A-dire

avant et non aprés le depot de 'étage oxfordien. | - E. D. B
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exercé son influence, non-seulement sur le terrain oolitique inférieur, mais
aussi sur les terrains triasique et houiller qu'il a forcés a percer les couches
jurassiques 14 ol son action avait été précédée de celle d’autres systémes.

» Ce fait devient évident pour celui qui suit sur la carte géologique de
France la ligne que j’ai en vue. On la voit partir des environs de Tubingen
ot le trias supporte le terrain jurassique : elle traverse les départements de
la Haute-Sadne et de Sadne-et-Loire dans les mémes conditions géognosti-
ques, passe par le mont Saint-Vincent, puis par le bassin houiller de Bert
(Allier), ou la carte géologique de France nous montre une tache de ter-
rain jurassique au milien d'un ilot de terrains triasique et cristallin : elle
se termine ensuite dans le département de la Correze en donnant lieu aux
mémes observations que je viens de faire 2 propos du bassin houiller de
Bert. »

METEOROLOGIE. — Sur la hauteur de [atmosphére déduite d’observations de
polarisation faites dans la zone intertropicale au commencement de Uaurore
et & la fin du crépuscule. (Lettre de M. Emw. Lias & M. le Secrétaire
perpétuel.)

« San-Domingos, baie de Rio-de-Janeiro, 6 décembre 1858.

» On a depuis longtemps signalé la beauté des crépuscules dans le voisi-
nage de 1'équateur et au milieu de I'Océan, lorsqu’en partant d’Europe ona
franchi la bande des calmes et des grains qui sépare les vents alizés du nord-
est et du sud-est. Dans ma traversée de France 4 Rio-de-Janeiro, jai eu
occasion de faire sur cet intéressant phénomene de nombreuses observations,
conformément aux instructions d’'Arago, qui recommande aux voyageurs ce
sujet d’étude. .

» Tant que pendant la traversée nous avons ét¢ a une faible distance de
la cote d’Afrique, jai toujours vu le soir le ciel voilé et le soleil s'éteignant
dans une couche brumeuse avant d’atteindre I'horizon. Pendant le jour
méme, le ciel avait le plus souvent une teinte grisitre attribuable proba-
blement aux sables du désert emportés par le vent, et qui, comme on le
sait, sont méme jetés abondamment sur les navires qui passent au large.
Prés des iles du Cap-Vext, le soleil était blafard. Apres avoir quitté ces pa-
rages, I'aspect du ciel s’améliora; mais comme nous étions alors en juillet,
nous entrimes presque immédiatement dans la bande des grains qui est
alors 4 sa plus grande distance nord de l'équateur, de sorte que ce n’est
qu'a Péquateur méme et au sud de cette ligne que j'ai pu voir le phéno-

. R., 185g, 1°F Semestre. (T. XLVII, N° 2.) 15




(116 )

méne du crepnscu]e dans toute sa beauté, avec les colm'ahons partwuheres
4 ces climats et inconnues en Rurope. o T

» Pr'esque immédiatement apres le coucher du soleil, uné ce‘ﬂcf ation rose
se montre 4 Pest. On distingue biéntot au-dessus d’elle un segment ‘sembre,
souvent de couleur verdatre. La coloration rose s’étend en largetir vers le
sud et Ie nord, et onze minutes apres son apparition a Test, ¢lle COmmence a
se faire remarquera I'ouest, le zénith restant bleu. En reahte, il existe tne
coloration rose totf atitour du zénith ]usqu "a Phorizon, sauf 4 'est odun
segment gris-bleu ou gris-verditre repose sur 'horizon, et & I'ouest ot on
distingue un segment blanc. Huit minutes aprés son apparition 4 U'cuest, la
coloration rose, qui a été sans cesse en saffaiblissant & T'est, césse entiére-
ment de ce coté. A Vouest, on dlstlﬂo’llé’ nii segment blaric bordé par un
arc rose vif, au-dessus duquel apparait le blea d’azur avec un éclat et une
teinte impossibles 4 décrire. Cet arc descend peu 4 peu vers ['horizon. 1l
devient alors frés-surbaissé et prend des teintes rouge vif ou rouge-oratigé.
Enfin il se cotiche quand le soleil est & 11° 49" sous l horizou. ("Vlnvenne des
déterminations du 16 au 24 juillet.) B - o

» Quand l'arc rouge dont nous venons de parler est tres—bas et. sur le
point de disparaitre 4 I'ouest, une seconde coloration rose se forme, et
apparait 4 peu prés simultanément 4 U'est et 4 Pouest en faisant le tour du
zénith qui Teste toujours blen, on mieux gms-bleu, car le jour est déja
faible. Une région d’un blanc argente sépare & l'ouest les deux arcs roses:
A inestire que le soleil descend on voit la deuxiéme coloration rose dlspa-,
raitre d’abord 4 l'est, en se retlrant vers le nord et le sud sans pabser par le
zénith, puis enﬁn le premier arc rose se couche, et il ne reste plus que le
second arc qui est & l'ouest et a la forme d’an arc surbaissé avec. un
segment blanc au-dessous. Enfin ce second arc rose, qui prend une teinte
plus rouge en- approcbant de I’ horizon,. se couche quand le soleil est
3 18°18' sous lhomzon (’Vonenne des determmatlons faltes du 16 au
29 juillet.y - - , L

»la presence de la lane le soir sup T hOPlZO[] vers sle temps dont j ]e viens de

parler, m’engagea 4 observer également les phenomenes del’auroreala méme
époque. Jai vu les faits se reprodmre de |2 méme maniére et en sens inverse, ,
sauf que le lever del'arcrose secondalre avait lien quand le soleil était a 17 Y
sous |’horizon, et le lever du prenuer arc quand il était & 10950'. Mais j’ai ob-
servé un fait trés-important, c’est 'apparition du coté deYest d’une polamsa-—
tion dans un plan passant par lesoleil et un peu avant le lever du premier arc
rose caracremsanﬂe commenceément de I aurore, alors que toutes les étoiles
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de sixieme grandeur sont encare visibles. Cette polarisation verticale s'éléve
peu & peu et atteint le zénith quand le soleil est & 18°5' sous I'horizon; puis
elle s'¢tend du coté de Pouest peu 2 peu. La polarisation horizontale n’ap-
parait de ce cOté que beaucoup plus tard et vers V'instant ot la coloration
rose s'y porte. Or si on remarque que I'éclairage direct par e soleil donne
lieu & une polarisation passant par cet astre, et I'éclairage par Vatmno-
sphére 4 une polarisation horizontale, il résulte de V'observation que je
viens de rapporter que le soleil commence 4 éclairer directement les couches
supérieures de 'atmosphére au zénith dés qu’il est & 18°5 sous 'horizon.

» Dans ce cas, la réfraction horizontale intervient deux fois pour dimi-
nuer |'inelinaison du rayon solaire. A cause de cette réfraction, le soleil,
a 1825 d’abaissement, envoie des rayons aux couches supérienres de I’atmo-
sphére de la méme maniére que s'il n'avait que 16° 59’ d'abaissement. Or,
pour qu'il puisse les éclairer dans cette condition, on trouve que la hauteur
de Patmosphere doit étre de 291 kilométres, et méme cette hauteur
serait une limite inférieure, car nous supposons dans le calcul que les rayous
lumineux ont rasé la surface terrestre, ce qui n’est gnére probable, vu la
grande absorption des couches inférieures. On doit plutdt supposer que ces
rayons ont rasé les couches humides et absorbantes qui donnent lieu au
premier arc crépusculaire, et dont la hauteur, calculée d’aprés son coucher
a4 11°42" d'abaissement du soleil, serait de 2g kilométres, eu égard i la ré-
fraction, et on aurait ainsi 29t -+ 29 = 320 kilométres pour la hauteur de
Fatmespheére.

» Depuis mon arrivée a Rio-de-Janeiro, je me suis occupé des moyens
de wérifier ce premier résultat et de le rendre indépendant de toute hypo-
theése. J'ai remarqué pour cela que, dans le voisinage du zénith, la vitesse
de la marche de la limite de la polarisation de la lumiére atmosphérique
devait étre égale 4 la marche de la limite de 'ombre et de la lumiére sous le
parallele du lieu, vitesse due au mouvement apparent du soleil, et cela
quelle que soit 'hypothése faite surl’éclairage plus ou moins direet de cette
région atmosphérique. On sait ainsi de combien de métres cette limite marche
par minute. Si done on observe combien de temps la limite extréme de la
polarisation met apres le coucher du soleil, par exemple, a passer de 20 de-
grés est a 20 degrés ouest du zénith, on saura combien de métres en réa-
lité elle a parcourus, et il sera facile de calculer 4 quelle distance une ligne
mesurant ce nombre de métres doit étre placée pour' sous-tendre un angle
de 4o degrés. Cette distance sera ainsi la hauteur méme de ’atmosphére.

J'ai fait des observations de ce genre 4 San-Domingos, baie de Rio-de-Ja-
15..
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neiro, dans la soirée des 1%, 2, 3 décembre, J’ai déduit de ces observations
que la limite de la polarisation atmosphérique employait g™ /40° 4 passer de
20 degrés est & 20 degrés ouest du zénith. Or 2San-Domingos, dont la latitude
est de 23 degrés sud, la limite de I'ombre parcourt 255, 6 par minute ou
247", 5 eng™40°. De 12 on tire pour hauteur de 'atmosphére 340 kilométres.

» Cette détermination de la hauteur de Fatmosphére est indépendante de
toute hypothése et s’accorde beaucoup mieux que les hauteurs actuelle-
ment admises avec ce que les bolides et les aurores boreales nous ont appris
sur la méme question. :

» La derpiére polarisation atmospherlque dont je viens de parler ne peut
étre reconnue d’une maniére stire ni avec le polariscope chromatique, ni
avec le polariscope Savart. Il faut pour cela employer soit un prisme de
Nichol, soit une tourmaline de la maniére que je I’ai indiqué dans ma Note
récente sur la lumiére zodiacale. Par le méme procédé, j'ai reconnu la po-
larisation de la cométe de M. Donati, cométe qui est encore actuellement
visible & I'ceil nu au Brésil. | |

» Quant aux arcs crépusculaires roses, je crois qu’il faut les attribuer 4
la vapeur d’eau répandue dans les basses régions de 'atmosphere. Généra-
lement leurs amplitudes, spécialement celles du premier arc, ne sont pas en
rapport avec la hauteur apparente de leur sommet sur I'horizon et leur
altitude calculée d’aprés I’heure de leur coucher; ce qui doit provenir de la
grande absorption des couches inférieures qui ne permet pas de bien dis-
tinguer leurs parties éloignées tant que la lumiére atmosphérique est tres-
forte. J'ai méme quelquefois vu le premier arc sensiblement demi-circulaire.
D’autres fois il existe des sortes de nuages transparents dans I'atmosphére
qui deviennent apparents en se colorant en rose. Les cirrus, quand ils
existent, présentent toujours deux colorations roses successives. Les appa-
rences qu’ils offrent au coucher et au lever du soleil m’ont servi plusieurs
fois A déterminer leur hauteur dans la région des vents alizés par une me-
thode analogue i celle que je viens d’employer pour obtenir la hauteur de
I'atmosphére. Je traiterai 4 part ce sujet qui est distinct de celui qui fait
I'objet de la Note que je soumets aujourd’hui 4 I’Académie. »

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur les fonctions raiionnelles lindaires prises
suivant un module premier, et sur les substitutions auxquelles conduit la con-
sidération de ces fonctions; par M. J.-A.. Serrer.

. « 1. Dans un Mémoire inséré au tome XV du Journal de M. Liouville,
et dont j'ai reproduit les résultats dans la note VII de mon Algébre supé-
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rieure (2° édition), j'ai étudié diverses propriétés des fonctions rationnelles
linéaires de la forme

‘ az 4+ b
(1) 0z = el
ou z désigne une variable indépendante et @, b, @', &' des constantes don-
nées. Ces propriétés subsistent avec les modifications convenables, lorsque
a, b, a', b’ représentant des nombres entiers, on convient de prendre tous
les résultats suivant un module premier p. On est alors conduit 4 des consé-
quences intéressantes pour la théorie des nombres, et qui sont surtout
utiles, comme je le ferai voir, dans la théorie des substitutions.

» Désignons donc par p un nombre premier impair quelconque, et sup-
posons que les constantes a, b, @', &', de la formule (1) soient des nombres
entiers quelconques pris suivant le module p. Représentons aussi par §**
le résultat que 'on obtient en exécutant p. fois sur la variable z I’opération
désignée par §. Comme les fonctions linéaires de la forme (1), prises suivant
le module p, sont en nombre limité, il est clair que la série indéfinie

(2) z, 0z, 6%z, B%z,...
ne pourra jamais offrir qu'un nombre fini de valeurs distinctes suivant le

module p, et par conséquent quelques-uns des termes de cette suite se trou-
veront nécessairement reproduits une infinité de fois. Supposons que l'on

ait identiquement

g mz= 0"z ou 6"6"z=0"z (mod p),
on pourra écrire z au lieu de 6™z, et 'on aura identiquement
(3) - 6"z=2z (mod p),
d’ou I'on conclut aisément
(4) Girt+ez=0°z (mod p),

quels que soient les entiers positifs A et p. On peut convenir d’étendre cetie
formule a toutes les valeurs positives, nulle ou négatives de p, en sorte
qu’on aura en particulier

°z=1z (mod p).
Il résulte de ce qui précéde que si 7 désigne le plus petit nombre pour lequel
la congruence (3) a lieu identiquement, la série (2) ne comprendra que les
n termes distincts

(9) z, Gz, 0%z,.., &%z,
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et en outre deux quelcongnes de ces termes séront nécessairement incon+
grus suivant le module p, au moins tant que z restera indéterminé. Ceé plus
petit nombre 7, pour lequel la cangruence (3) a lieu identiquement, sera
nommé l'ordre de la fonction ratioenelle Tinéaire 6 z, pour le module p.
» Les valeurs réelles gue _] ‘attribuerai 2 la variable z'sont les termes de
la su1te

O SRR P _2,-; 3,9-;.3', .,EJ,,"-—'-I,-;OQ; e T s
la su‘Bs’titﬁtion de w4 z se fera d’;ipf'és' les regles de l'algebre ordinaire.
Lorsque, pour une valeur partlcuhere de z, le dénominateur de la fonc-
tion 0z sera congru 4 - zéro, je dirai que la fonction prend fa valeur oo ;
c'est 13 une convention que je suis libre de faire, attendu qu’ elle n'est en
contradiction avec auctr des principes fondamentanx de la théorie- des
congruences - -

“» 2 Posens generalemen’f -

(6) T S AT : em’_z *_:;%_t%'s i

et faisons, pour abréger, ---- C - S

(7)_ -b_‘ _ f“‘"“' \/({t —I- bL\g 4(,51&‘_. ba,)

R

(8) | Qm—(a+b’+t) (a+-bf_t)a St
t

on trouve aisément ('vozr le Memmre it plus haut)

(9) aM‘_-‘Pm_‘—(am:;b )Q? -bm-—-me: f_lj -—ﬂ’%-:a b’ P _‘(am: b’)Q..
! 2 : 2

- - —

(]

On voit par ces formules que, pour satisfaire & la congruence (3} il faut et
il suffit que I'on ait co

s 7 ~

Qn—_—- 0 (q}od p'),

oo L2l : S,

(10

cl o m e -

dezero ; . IR

- =T =

~» 3. Examinons d’abord. le cas ou la quantxte des1gnee par & se. réduit
2] zero La congmence (10) dev1ent-alors ' ;

on(a-l—b’)"""*o (mod p)

On ne peut admettre I'hypothése @+ 6'==0 {mod p); car, 4 cause de
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t=o0, on en conclarait a¥ — ba'== o (mod p), et la fonction §z se
réduirait & une simple constante. La congruence (ro) ne peut donc avoir
lieu que si # est un multiple de p, et par consequent, dans le cas que nous
examinons, Yordre de la fonction ¢z est toujours égal au module p- On
voit aussi que la quantité ab’ — ba’ est toujours résidu quadratique de p, et
comme on peut, sans changer la valeur de 6z, multiplier par un facteur
quelconque les quatre constantes a, b,a b, il est perinis de supposer

ab’— ba'=1. (mod p),

et, parce qu'on peut aussi changer & volonié les signes de ces mémes con-
stantes, la condition £ = o peut s’¢crire

a+ b=2 (mod p).

Des congruences précédentes on tire

b=, p=a_q (mod p);

a!

ces formules peuvent servir a former toutes les fonctions 6z d'ordre p que
nous considérons; on pourra donner 4 a et & a’ I'une quelconque des
valeurs
_ 0, 1, 2, 3,..., (p—1);

les formules précédentes feront connaitre ensuite o et &', Il faut cependant
remarquer que quand on prend @' = o, on doit faire en méme temps a =1,
et alors b peut avoir 'une quelconque des valeurs 1, 2, 3,..., (p — 1); dans
ce cas la fonction 0z est entiére. D’apreés cela, én désignant par N le nombre
total des fonctions linéaires d’ordre p, on voit que I'on a

Ny =p*— 1.

Notre hypothése £ = o exprime précisément la condition pour que les deux
racines de la congruence du second degré

¢z=2z (mod p)

soient égales entre elles; désignons par z, la valeur commune de ces racines
qui petf’t étre I'un quelconque des nombres "

(10) 0, 1y 2, 3yp (p— 1),
les termes de la suite
(11) z, Gz, 6%*z..., Gz

se réduiront tous 4 2z, pour z = z,; mais, pour toute autre valeur de z, ces -
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mémes termes prendront des valeurs numériques distinctes qui seront préci-
sément les termes de la suite (10) moins z,. En effet, en premier lieu, aucun
des termes de la suite. (11) ne peut se réduire a z, pour une valeur z, de z
différente de z,: car la congruence 6™z, = z, (mod p) entrainerait

OmH 2, = 0zy== 2g,..., PpUIS 2, = Z,.

En second lieu, deux termes de la suite (11) ne peuvent étre congrus pour
une valeur z, de z autre que z,; car la congruence ™™z, = §™z, peut
s’écrire 0"z, = z,, e€n désign'ant par 3, la valear de 6™ z,, qui est, comme on
a vu, différente de z,. Mais la congruence précédente ne saurait avoir lieu ;
car il est aisé de s’assurer par les formules (g) que les congruences

0"z=12z, et fz=z (modp)

ont toujours les mémes racines. S
» Il résulte de 12 que si 'on désigne généralement par z 'un des termes

de la suite (10), considérés comme formant un systéme d’indices, et qu'on

représente par la notation |

T

la substitution qui consiste 2 remplacer chaque indice z par la valear cor-
respondante de 03, cette substitution laissera invariable Vindice z, et per-
mutera circulairement les p autres indices.

'» 4. Supposons maintenant que la quantité ¢ soit différente de zéro. La
congruence (1o), qui exprime la condition pour que la congruence (3) ait
lieu identiquement, devient alors - | -

(a—!—b’-—l—t —"‘—*:(a-f-b’—t) (modp)
ou

(12) a+b’+t5i(a+b’+t) (mod p),
en désignant par i une racine de la congruence |
(13) "=1 (modp)

En outre, pour que » soit effectwement I'ordre de la fonction Gz, il est
nécessaire que ¢ soit une racine primitive de la congruence précédente.
» Si, dans la congruence (12), on substitue & ¢ sa valeur tirée de la for-

mule (7), puis qu'on fasse disparaitre, par I'élévation au.carré, le radical
introduit, il viendra

-

N .

(mod p);
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telle est en résumé 1a condition a laquelle doivent satisfaire les constantes a,
b, a'y ¥, pour que le nombre z, différent de p, soit 'ordre de la fonction
linéaire §z; il faut remarquer que cette congruence (14) reste la méme
quand on emploie pour i deux racines primitives inverses de la con-
gruence (13).

» 5. Dans le cas particulier de n =2, on a nécessairement i — — 1 et la
coungruence (14) se réduit a

a—+b'=o (mod p),

en sorte que les fonctions linéaires du deuxiéme ordre sont comprises,
quel que soit le module, dans la formule générale

az -~ b
az—a

fz—=

On obtient p valeurs entiéres de 0z en faisant @' = o et en donnant suc-

. y b - »
cessivement a — les valeurs o, 1, 2, 3,..., p—1. On obtient ensuite

p(p—1) valeurs fractionnaires de 0z quand on prend pour ai, et pour aﬁ, cha-

cune des valeurs précédentes, en rejetant seulement les combinaisons qui
donneraient a* + ba’=o (mod p), ou 6z = constante. Il suit de 14 que le
nombre N, des fonctions linéaires du deuxiéme ordre est

4

Ni=p® »

sSTRONOMIE. — Moyen pour mesurer la différence en ascension droite de deux
étoiles voisines; par M. A. pE Gasparis.

« Je suppose que la vitesse de rotation autour de I'axe du monde d’un
réfracteur monté parallactiquement, par I'effet d’un mécanisme d’horlogerie,
soit moindre que celle de la sphére étoilée, et que celle-ci gagne surl’autre
et 244 heures 1 degré par exemple. Dans ce cas, deux étoiles dont la diffé-
rence en AR estde 1 seconde en arc, viendront successivement s’éclipser au
méme fil du micrométre dans I'intervalle de 24 secondes en temps. On
pourra donc mesurer la distance en connaissant le temps par ’observa-
tion directe.

» Bien que les difficultés de cette méthode doivent étre d’'autant plus
multipliées et sérieuses, qu'on prétend 4 une plus grande exactitude, il
conviendra peut-étre d’en faire I'essai dans les cas péu nombreux ou elle
est applicable. »

C. R., 1859, 1°¢ Semestre. (T. XLVIIL, No 2.)

16
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PHYSIOLOGIE. — Lettre sur la quesﬁon des généralions spontanées, adressee a
M. Milne Edwards, par M. LACAZE-DUTHIERS. K

« Lille, le 8 Janviar,ISSQ:

“» Je viens réclamer une part dans la protestation énergique qui a eu lieu,
dans la derniére séance de 1'Académie, contre les générations spontanées.
Ce n'est pas pour moi, mais pour un zélé travailleur, ami sinceére de Id
science, qui a été enlevé prematurement 3la zoologle quil cult1va1t avec
autant d’ardeur que de succés. - |

» Jules Haime, dont le nom est bien connu de ’Académie, avait, lui aussi,
voulu répéter les expériences célébres sur la génération spontanée. En étu-
~diant les Infusoires il avait trouvé, fait curieux, que ces microzoaires se
métamorphosent comme tant d’autres animaux, et il avait été conduit par la
a rechercher si réellement les étres prennent naissance, .oui ou non, sponta-
nément. Car le fait qu’il_découvrait lui montrait un origine jusque-la incon-
nue, d’une forme d’'un méme individu que I'on aurait pu croire issu d’un
developpement spontané.

» -Jai été non-seulement témoin des experlences de Jules Halme mais
encore je I'ai souvent 4idé en qualité d’ami dans la disposition de ses appa-
reils ; dans les conversations qu’une liaison intime et la réunion joumali.ére
dans votre laboratoire de la Sorbonne me faisaient avoir 4 chaque instant avec
lui, ’ai pu connaitre toutes ses expériences et toutes ses pensées. Aussi je

crois devoir 4 la mémoire de mon pauvre et bien regrettable ami ces quel-
ques observations. -

» Voici les expemences

» Il avait rempli d’eau & moitié 4 peu pres un tres-grand ballon dans lequel
il avait placé dela viande et des Iégumes ordinaires et variés, toutes substances
qui lui avaient d’abord fourni des infusionsriches en organismes animaux et
végétaux. Puis il avait bouché avec un excellent bouchon A analyse et des
mastics bien choisis ; du bouchon partaient trois tubes de verre, deuxtrés-
courbes, un vertical ; celui-ci servait de soupape de siireté quand on met-
tait I'appareil en expérience.Quant aux deux autres, il s'unissaient 4-deux
séries semblables de tubes en U et de boules de Liebig, disposées comme le
font les chimistes pour les analyses délicates. Des fragments de pierre ponce,
imprégnés d’acide phosphorique, d’acide sulfurique, de potasse, de chaux,
oubien ces réactifs liquides, étaient placés dans ces tubes et dans ces boules,
et les positions respectives des réactifs étaient telles, que le ballon placé au
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milien ne pouvait recevoir d’acide. Quand le tube vertical était bouché, une
aspiration produite par I'écoulement d’un liquide d’un petittonneau déter-
minait un courant d’air qui traversait successivement : 1°dans les boules de
Liebig, de l'acide phosphorique, de I'acide sulfurique, de la potasse, de la
chaux; dans les tubes en U, de ['acide phosphorique, de 'acide sulfurique,
de la potasse, de la chaux ; 2° le ballon; 3° de la potasse, de la chaux, de
I’acide phosphorique et de I'acide sulfurique, dans des tubesen U; encore
les mémes réactifs liquides dans des boules de Liebig ; 4° enfin le tonneau.

» Dans ces conditions I'air arrivait au ballon trés-probablement dépouillé
de matiéres organiques, et I'inclinaison des tubes courbés portés par le
bouchon, comme la lenteur du courant d’air, ne permettaient guere de
supposer que la chaux ou la potasse pussent étre entrainées dans I'infusion.

» Premiére expérience. — L’appareil ainsi disposé marcha pendant quel-
ques jours.

De nombreuses productions végétales et animales se développérent; il ne
s’epposait donc pas par lui-méme au développement des étres organisés.

» Deuxiéme expérience. C’était 1a plus délicate. — Les deux séries de tubes
en U furent séparées du ballon et I'eau que celui-ci contenait mise en
ébullition. Aprés un certain temps Jules Haine dut croire que Pair avait été
remplacé par la vapeur d’eau et que les germes et animalcules de V'infusion
étaient détruits ; il diminua I'ébullition et unit successivement les deux séries
de tubes, non sans avoir laissé pénétrer le jet de vapeur sortant du ballon
jusque sur la potasse et la chaux, afin de chasser 'air qui se trouvait dans
cette partie de I'appareil. Pendant ce temps le tube vertical fonctionnait
comme soupape, mais a son tour il était fermé et le courant d’air établi au
méme instant 4 'aide du tonneau. |

» (L’espace manque ici pour détailler toutes les minutieuses précautions
prises dans le but de s’opposer 4 la rentrée de I'air dans le ballon, par une
autre voie que les tnbes a réactifs.)

» Apres un mois, le résultat était complétement négatif, les parois du
ballon étaient soigneusement explorées de temps en temps 4 'aide d’un mi-
croscope horizontal. A 'ouverture du ballon, et avec de plus forts grossisse-
ments, Jules Haime ne trouva aucune trace d’organisme.

» Troisiéme expérience. — I.air libre fut introduit directement pendant
une journée. L’appareil replacé dans les mémes conditions, et les Infusoires
se montrérent bient6t,

» Jules Haime savait trop combien les étres organisés inférieurs résistent
dans certaines conditions & la chaleur séche pour ne pas employer un autre

16..
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moyen: aussi s'etait-il adressé 4 la chaleur humide qui éloignait les chances °
d’erreur et lui permettait d'ailleurs d’avoir tous ses tubes longtemps balayés
par la vapeur & 100 degrés, et de les supposer débarrassés des germes orga-
nisés. | I : |

» Les résultats qu’il obtint étaient plus concluants que ceux de Schu‘l(ze,
car ils étaient la conséquence de trois épreuves parfaitement comparatives,
qui ne pouvaient laisser attribuer une influence ficheuse aux c—é‘nditioﬁs
memes de I'expérience. S

». Qu'en le remarque, ce résultat négatif vient 2 I'appui de cette obser-
vation bien simple, que chacun a pu faire en étudiant les progrés de lad
science : i mesure que les moyens d’investigation deviennent plus parfaits,
¢t que nous connaissons mieux les animaux, la génération spontanée perd
du terrain; naguére encore on la soutenait en présentant le développement
des Helminthes comme une preuve : aujourd’hui qui songerait a aller cher:
cher cet argument daus cette partie du régne animal ? Et ce n’est plus que
pour les Infusoires, ces étres encore si problématiques & bien des égards
malgré les nombreux et magnifiques travaux auxquels ils ont donné lieu,
que nous voyons la génération spontanée reparaitre avec quelque apparence
de vérité; mais cette apparence, qui perd déjh sa valeur quand elle esten
face d’expériences précises, disparaitra sans doute tout & fai—t,"(fu-&n-d les
microzoaires seront mieux connus, comme cela est arrivé pour les Hel-
minthes. » ‘ o L '

- PAYSIQUE. — Nole sur la mesure des indices de réfraction ;
par M. J. Prenor.- |

« M. Salleron a construit derniérement, sur ma demande, un appareil
destiné & mesurer les indices de réfraction des corps solides, liquides et
gazeux. Par sa forme, ce réfractometre, fondé sur le transport imprimé 4
un rayon lumineux par un milieu diaphane 4 faces parz_zj—lélgs—, ne différe
pas essentiellement de P'appareil présenté par M. Félix Bernard 3 I’Aca-
démie des Sciences en 1854. Mais J'emploie dans le calcul de I'indice une
formule qui me parait plus simple que celle de M. Beriard. Enfin je
Crois avoir tiré de.,l'instr.umemt-lui-.m_éme e ressource que-ce-physicien a

négligée. | - | L .

» Voici la description de I'appareil dans le cas o on 'emploie pour les
liquides. L | | - B

) - r L] - - - JP i
- » Un cercle horizontal divisé porte une alidade mobile faisant fonction
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de vernier. Sur cette alidade est fixée une cuve fermée par deux lames de
verre 4 faces paralléles. La distance intérieure e des deux lames a été estimée,
avec la wachine a diviser, 4 1 milliéme de millimétre prés. La cuve peut se
mouvoir indépendamment de l'alidade ou suivre son mouvement. D'un
cote de la cuve se trouve une lunette; de 'autre une mire verticale consis-
tant en un trait extrémement fin. Cette mire peut recevoir d’une vis 4 téte
graduée nn mouvement en vertu duquel elle décrit un plan perpendiculaire
a I'axe optique de la lunette. Le transport de la mire peut €tre évalué a
1 milliéme de millimétre prés.

» Voici maintenant comment j'opére,

» L L'alidade étant fixée au zéro, jenléve la cuve et je dispose la mire
de maniére 2 apercevoir nettement son image au point de croisement des
fils du réticule de la lunette, dont 'axe optique est perpendiculaire 4 la ligne
de foi de I'instrument. Je replace la cuve et je Ia fais tourner autour du
centre, indépendamment de I'alidade, jusqu’a ce que I'image de la mire
revienne 4 la premiére position. Je fixe la cuve a I'alidade et Je fais tourner
celle-ci d’'un certain angle, 10 degrés par exemple. L'image de la mire se
trouve rejetée soit 4 droite, soit & gauche; je la fais marcher jusqu’a ce que
I'image revienne au point de croisement des fils du réticule. Je mesure ainsi
le transport dii aux deux lames qui ferment la cuve.

» L’alidade étant ramenée au zéro et la mire 2 sa premiere position, je
verse le liquide dans la cuve et je constate que I'image de la mire n’est pas
déplacée. Je reviens au méme angle de 1o degrés; je mesure le transport
de la méme maniére que précédemment, et, par soustraction, je calcule le
transport ¢ du a la lame liquide seule. .

» Désignant par i Pangle d'incidence, par r I'angle de réfraction, on ar-
rive facilement A cette relation ;

tang r = e.sinz‘—.t‘._
¢.C051!
Comue on peut opérer sous des incidences constantes, e.sin i et log (e. cosi)
sont calculés une fois pour toutes. Une souastraction suivie de la recherche
d'un logarithme et d’une nouvelle soustraction suffit donc pour donner
le logarithme de tangr. On lit immédiatement dans la table le logarithme
du sinus, de sorte que le calcul de 'indice se fait avec une extréme simpli-
cité. |

» On peut, dans un grand nombre de cas, opérer sous des incidences

qui ne dépassent pas 5 degrés. On calcule alors indice 7 au moyen de la

a3 !:H'



formule

qu'on trouve facilement en partant de la loi de Képler. -
» II. Lorsque la cuve est vide ou pleine, il faut, pour apercevoir une
image bien nette de la mire, que l'objectif de la lunette soit placé 4 une
distance convenable de la face postérieure de la cuve. Le moindre déplace-
ment de la lunette, suivant la direction de son axe optique, trouble immé-
diatement I'image. Voici comment j’ai profité de ce fait, déja appliqué par
le duc de Chaulnes, La luneite peut glisser dans une coulisse divisée en
millimétres ; son mouvement est réglé par celui d'une vis a téte graduée, et
le chemin parcouru par l'objectif est estimé en milliémes de millimétre.
Soient x la distance de l’objectif a la face postérieure de la cuve vide, x’la
distance de I’ objecuf 4 la méme face lorsque la cuve contient un hqmde
on a la relation
n-—1
I

r—axr—=e-. ’

qui permet de calculer I'indice quand on a lu le recul de 'objectif sur la
coulisse.

» Ce réfractomeétre met donc a la dlsposmon de I’observateur deux mé-
thodes distinctes pour la détermination des indices, de sorte que 'une des
méthodes peut servir & controéler les résultats fournis par I'autre. On a ainsi

‘4 la fois rapidité d’observation, grande simplicité de calculs et une exac-

titude qui permet de répondre des trois premiers chiffres décimaux.
» M, Salleron a construit une cuve a liquides dans des conditions telles,
qu’on peut opérer sur les gaz liquéfiés 4 des températures variables. J'aurai

I’honneur de soumettre prochainement au jugement del’Académie les prin-
cipaux résultats de mes nombreuses expériences. »

PHYSIQUE. — Sur une nouvelle disposition de pile & courant constant;
par MM. P. Rexoux et J. SALLERON.

« La pile de Bunsen, qui rend tant de services par sa constance et son
énergie réunies, nous a paru pouvoir étre modifiée avantageusement, au
moins dans certaines applications industrielles. Tandis que cette pile offre
I'inconvénient de donner naissance & de ’acide hypoazotique, son l1q1ude
excitateur disparait rapidement et doit étre souvent renouvelé.
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» On peut obvier 4 ces deux inconvénients en remplacant I'acide azoti-
que par le chlorate de potasse en dissolution dans de V'acide sulfurique, qui
contient, selon les besoins de la pile, depuis 4 jusqu’a 4 d’acide pur en vo-
lume. Observe-t-on la marche d’une pareille pile, on counstate que lacide
en exces du vase poreux va constamment remplacer celoi qui disparait dans
le vase extérieur, 'augmente méme pendant les premiers jours, donnant
ainsi une assez grande énergie & la pile. Ainsi on obtient un courant sensi-
blement constant pendant plus de huit jours, si I'on a employé la solution
contenant au moins un £+ d’acide.

» Afin d’obtenir un liquide toujours saturé de chlorate, nous employons
des charbons cylindriques percés d’un trou longitudinal ot I'on met le
chlorate de potasse, et d’ouvertures latérales plus petites devant seulement
donner acceés au liquide.

» Cette pile a été essayée pour I’électrotypie et a donné d’excellents ré-
sultats ; beaucoup plus énergique que la pile de Daniell, elle est intermé.
diaire entre cette derniére et celle de Bunsen et nous parait devoir rendre
des services dans tous les cas ol I'on désire unir une certaine énergie 4 une
constance suffisante. |

» A poids égal, le chlorate de potasse détruit six fois autant d’hydrogene
que le vitriol bleu, et son prix est environ trois fois aussi élevé. On voit

donc que l'usage de ce sel tendra plutédt 4 diminuer

qu'a augmenter le prix
de la pi]e. ”» |

M. Cu. Serrer adresse des spécimens de perles formées dans des moules
fluviatiles qui se trouvent en grand nombre dans un ruisseau belge, la Vierte,

naissant pres de Neuchitean et se jetant dans la Semois.

Ces échantillons, avec une des coquilles dans lesquelles on les trouve,
sont mis sous les yeux de I’Académie.

La coquille, ainsi que le fait remarquer M. Moquin-Tandon, appartient &
I'Unio margaritifera, Retz ( Myamargaritifera, Linn.), espéce assez commune,

dount les perles, bien connues, forment une branche d’industrie dans cer-
taines parties de la France.

La seance est levée 4 5 heures un quart. E. D. B.
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BULLETIN BISLIOGRAPHIQUE.

- I’Académie a recu dans la séance du 10 janvier 1859 les ouvrages dont
voici les titres : | a -

Institut Impenal de France. Académie des Inscriptions et Belles-Lettres
Séance publzque aunuelle du vendredi 12 novembre 1858, présidée par M. Phi-
hppe LE Bas. Paris, 1858 in-4°. -

Etudes et Lectures sur les sciences dobservation el leurs applications pra-
tiques ; par M. BABINET. V* vol. Paris, 1858; in-ra. -

Le Jardin fruitier du Muséum ; par M. J. DECAISNE. 21° llvralson, in-4°.

Philosophie religieuse. Terre et Ciel; par M. Jean REYNAUD. 3° édition. Pa-
ris, 1858; 1 vol. in-8°. ,

“- Revue des applzcazzons de UElectricité en 1857 ¢t 1858; ; par le vicomte
Th. pu MoNGEL. Paris,"1859; 1 vol. in- 8° (Presente au nom de I'auteur
par M. Despretz )

Observations astronomzques faites & 'observatoire de Genéve dans les années
185: et 18523 par E. PLANTAMOUR. Genéve, 1858 ; in-4°.

. Note-sur la coméle de Donati; par le méme; br. in-8°.

Résumé’ méteorologzque de lrmnée 1859, pour Geneve et le Gr(md Saint -
Bernmd par le méme. Genéve, 1858; br. in-8%. " - |

Histoire des substances précieuses; par J. RAMBOSSON. Paris, 1859; in-3a.

Sur les chrysanthemes d automne de nos jardins et sur quelques plantes qui leur
sont congeneres parM Charles DES MOULINS. Bordeaux 1858 br. in-8°.

- Transport: maritime des trains de chemin de Jer. Pro]et de Lumen FROMAGE,
A Darnetal (Seme—Inferleure) br. grand in-4°. :
~ Sulla... Mémoire sur la faculié absorbante des terres labourables et sur la
maniére d aglr des racines des plantes au contact des materzau.x znorganzques du
sol; parM. E. PGLL&CGI; ¢ feaille . in-8°. T =

Introduﬁfory . Discours servant dintroduction” & di fferents cours de cli-
nique faits @ ! fzopztal Bellevue de New-York; par M. L- W. Francis. New-
York, 1858 br. in-8°.
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ZO0OLOGIE. — Des origines des animaux domestiques, el des lieux et des époques
de leur domestication ; par M. Is. Grorrrov-Saivt-Hiwame. (Extrait.)

« Des études sur I'anthropologie dont j’ai eu I'honneur de présenter quel-
ques parties & 'Académie (1), m’avaient conduit A m’occuper, il y a plus de

vinet ans. des origines de nos principaux animaux domestiques. J'ai été
2 P _

" depuis ramené vers ces difficiles questions, par mes travaux de zoologie
appliquée, et, dans ces derniers temps, par mes recherches sur I'histoire
naturelle générale, et particuliérement sur 'espéce organique. C'est en vue
de réunir, pour un livre que j'aurai bientot 'honneur d’offrir 4 'Acadé-
mie (2), tous les éléments nécessaires a la discussion de la question de 1'es-
péce, que J’ai dii m'occuper de nouveau de la détermination des origines
des animaux domestiques, et essayer de la compléter autant que le permet
I'état présent de nos connaissances.

» La marche que j’ai suivie est celle-ci :

» 1°. Extraire des ouvrages desnaturalistes, et, & leur défaut, des historiens

(1) De la possibilité d'éclairer Phistoire neaturelle de Uhomme par Uétude des animaux
damestiques (Comptes rendus de U’ Académie des Sciences, E. IV, 1837).

(2) Le tome II ( 2¢ partie) de V'Histoire naturelle géncrale des régnes organiques, Clest
ponr ce livre qu’a été entrepris le travail dont nous donn’ ns ici le r¢sumé.

C. R., 1859, 18F Semestre. (T. XLVII, N0 5,) 17



et des autres atiteurs des diverses époques, les renseignements qu'ils ont
recueillis sur les premiéres introductions des animaux domestiques; et pour
les espéces dont 1a domestication se perd dans la nuit des temps en déter-
miner du moins I'état chez les peuples de la haute antiquité, & 'aide des
livres anciens de I'Asie, tels que la Bible, le Zend-dvesta, les Pédas et les
Kings, et des_ monuments de UEgypte et de I'Assyrie (1). -

» 2° Rechercher & I'aide des faits de T'histoire natur'elle et par Tétude
comparative des espéces sauvages et des races domestiques, les souches de
celles-ci.

» 3°. Comparer les résultats obtenus par ces deux méthodes, et les con-
troler les uns par les autres.

» Les résultats de ces deux méthodes concordent partout, saps exception,
d’une maniére satisfaisante. Ce qui ne veut pas dire qu’elles soffisent par-
tout. La solution exacte et compléte, c'est, ici, la détermination spécifique
et certaine de la souche: on I'obtient dans la plupart des cas; mais dans
d'auntres, la détermination spemﬁque ne peut étre mise completement hors
de doute, ou bien 'on n’arrive qu’a circonscrire la recherche de la souche
entre deux ou quelques espéces voisines. |

» Ce dernier cas se présente, par exemple, pour le mouton. Il est mentionné
dans la Genése (et dés ses premiéres pages), dans le Zend-dvesta, dans les
Védas et daps le Chou-kiny. 1l est par 12 méme désigné comme un animal
d’origine asiatique. En Asie, en effet, nous retrouvons des espéces trés-voi-
sines du mouton, mais aussi tres-rapprochées les unes des autres, et a ce
point qu’on n’a pu encore les bien distinguer. Pallas s’était donc trop hité de
conclure que le mouton descend del’argali. La détermination spécifique nous
échappe encore, et par conséquent, la solution n’est ici qu’approximative.

» Le beeuf est dansle méme cas que le mouton, et ici il y a méme quelques
difficultés de plus.

Pour le chat et la chévre, on arrive au contraire 4 des déterminations
spécifiques, par conséquent aussi précises que possible ; mais elles ne sont
pas exempfes de toute incertitude. Il est probable, non absolument certain,
que le chat descend d’une es}.éce africaine, le Felis maniculata, et la chévre
d’une espéce asiatique, le Capra @egagrus.

(1) Qu’il me soit permis d’exprimer ici ma gratitude envers plusieurs de nos savants con -
freres de I’Académie des Inscriptions, E. Burnouf, Langlois, Dureau de la Malle, MM. Jo-
mard et St. Julien, sans la bienveillance desquels je me serais sans nul doute égaré dés les
premiers pas dans ces indispensables préliminaires de mon travail.
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» Nous n’avons pas trouvé de preuves que le chat, quoi qu'en aient dit
quelques auteurs, ait été domestiqué dés la haunte antiquité dans I'Asie
orientale. Le Miao, cité dans le Li-ki, est le chat, mais encore a |'étal sau-
vage. Au contraire, quand de I'Asie nous passons & I'Egypte, les preuves de
la domesticité abondent; plus directes méme ici que pour aucun autre
animal; car, indépendamment des peintures et des figures qui représentent
le chat, on le trouve lui-méme & 1’état de momie dans les catacombes. Cest
donc au voisinage de 'Egypte que nous sommes conduit i chercher Ja
souche du chat, et c’est en effet en Nubie et en Abyssinie que se trouve V'es-
pece la plus voisine du chat domestique (1), et sa souche, selon MM. Tem-
minck, Cretschmar, Ehrenberg et de Blainville, dont la détermination doit
étre adoptée comme trés-probable, non cependant comme entierement cer-
taine. Ce qui est dés & présent démontré, c’est 'origine orientale du chat:
I’espéce européenne dont on I'a si longtemps fait sortir en différe par un
caractére trés-nettement distinctif,

» La chévre est mentionnée aussi bien que le mouton dans leslivresanciens
de I'Asie. Nous I’avons, il est vrai, cherchée en vain dans le Chou-king, mais
elle figure dans la Genése, le Zend- Avesta et les Védas; elle existait donc desla
plus haute anliquite, outre ’Egypte, dans presque toute I’étendue de 1'Asie,
I'extréme Orient excepté. Or, ¢’est précisément en Asie, particuliérement dans
les montagnes de la Perse et de I'’Asie Mineure, que se rencontre 'égagre,
si semblable au bouc par la plupart de ses caractéres spécifiques, mais par-
ticuliéremeut parla forme trés-caractéristique de ses cornes, qui sont com-
primées et carénées, et par conséquent trés-différentes de celles des hou-
quetins d’Europe et d’Afrique; ce qu’avaient reconnu il y a pres d'un siécle
Giildenstedt et Pallas, et ce qu'ont montré aussi récemment MM. Roulin,
Brandt, Schimper et Sacc.

» La détermination de la souche est heureusement, dans un beaucoup
plus grand nombre de cas, 4 la fois précise et certaine. On peut déterminer
spécifiquement, d’aprés les faits de Phistoire naturelle et d’apres les témoi-
gnages de l'histoire, les origines, non-seulement de tous les animaux plus
ou moins récemment domestiqués, mais aussi de plusieurs de ceux que pos-
sédaient déja les anciens, et méme, parmi ceux-ci, de quelques-unes des
espéces dont la domestication se perd dans la nuit des temps.

» Telle est, par exemple, parmi les Oiseaux, la poule. Le Zend-4vesta ne

(1) Felis maniculata.
i7 .
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laisse aucun doute sur la domestication de cet oiseau chez les anfiques
Parses ; la religion mazdéenne prescrivait méme 2 tout fidele de nourrir
dans sa demeure un beeuf, un chien et un cog, « représentant du salui
matinal. » Or |'Asie est précisément la pairie, non-seulement des coqs en
général, mais d’'une espéce dont les caractéres sont fidélement repraduits
par plusieurs de nos races domestiques. On voit encore communément daus
nos basses-cours des cogs exactement colorés comme le bankiva. M. Tem-
minck, qui a le premier décrit le coq bankiva et signalé son étroite parenté
avec Bos races domestiques, le disait, il est vrai, originaire de Java, etd’autres
Pent fait venir des Philippines. Mais nous ponvans affirmer que ce coq se
trouve sur le continent de I’ Asie; et par I2 disparait la derniére des diffienlteés
qu’avait rencontrées la détermination de Porigine du coq.

Ces exemples suffiront, et nous ne saurions faire plus dans ce résume,
pour donper une idée de la marche que nous avens suivie. Le tableau
synoptique qui suit, fera connaitre les résultats auxquels nous avons eté
conduit en étudiant ainsi les 47 animaux que homme a redmts & l e_t.at de
domesticité (). B L K

» (Foir le Tableau, p. 130.) L S -

» On a vu que les notions sur lesquelles se fonde la determmduon des
animaux domestiques, sont empruntées, lesunes a ¥ histoire, les autres a la
zoologie. Les conséquences auxquelles elle conduit_sont aussi, les unes
historiques, les autres zoologiques (2).

» Nous indiquerons succinctement les prineipales. .

» 1. La trés-grande majorité des animaux domestiques appartient aux
deux classes supérieures du régne. I

» Et plus spécialement, pouvons-nous a]outer aux Herbivores parmi
ies Mammiféres, aux Grauivores parmi les Oiseaux, et dans ces deux classes;
aux groupes les plus remarquables parla précocité de leur développement.
Sur 21 Mammiféres, nous trouvons en effet 1 Rongeur précoce (3), 3 Pachy-
dermes et 13 Ruminants, dont 1o sont des genres Bos et Camelus de Linné;

(1) Nous n’avons pas compris dass ce Tableau les gspéces dont la domesticition 2 été tout
- récemment obtenue. : ' _
(2) Ou plutét bmjo"lclues, car la pl,upall; peu.veu!; éire. etendues aux deux grands reunes.

(3) Le cochon d'Inde. Le second Rongeur domestique, le lapin, est aussi herbivore, mais
non précoce.
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et sur 17 Oiseaux, 8 sont des Gallinacés et 6 des Palmipedes lamelliros-
tres (1). |

» Une prédominance aussi marquée des espéces végétivores et précoces
ne saurait étre fortuite : elle désigne, manifestement, les groupes qui les
ont fournies, comme ceux qui réunissent les conditions les plus favorables i
la domestication (2). |

» L’histoire des bienfaits que nous ont légués nos ancétres vient donc ici
nous éclairer sur les services que nous-mémes pouvons rendre 4 nos descen-
dants. Les groupes qui nous ont déja le plus enrichis, sont encore ceux aux-
quels nous avons 4 demander le plus de richesses nouvelles. Et c’est ce que
confirme déja I'expérience; car, parmi les animaux que des essais récents
autorisent 4 dire, ou 4 demi conquis dés a présent, ou promis 4 une domes-
tication prochaine, la plupart sont de méme des Mammiféres herbivores et
des Oiseaux granivores.

» Cette remarque peunt étre rendue plus générale. Les classes qui, aprés
les Mammiféres et les Qiseaux, paraissent devoir fournir 2 Phomme le plus
d’animaux utiles, sont encore celles qui déja lui en ont donné quelques-
uns : les Poissons et les Insectes.

» L'homme semble destiné 4 étendre peu a4 peu son empire, des som-

mités du régne animal & des étres de presque tons les degrés. II n’avait
guere possédé, dans les temps les plus anciens, que des Mammiféres; dans
les temps modernes il a presque égalé 4 leur nombre celui des Oiseaux. Le
rapide mouvement imprimé depuis quelques années, en France surtout, 4 la
pisciculture et 4 la sériciculture, atteste que le moment est venu ou vont se
muoltiplier & leur tour les Poissons de nos viviers et les Insectes de nos ma-
gnaneries; et le progrés ne s’arrétera pas 1a (3).

» II. Les animaux domestiques ont des distributions géographiqies trés-
inégalement étendues. Tandis que les uns sont encore localisés, ¢'est-a-dire
propres a un petit nombre de régions ou méme 4 une seyle, d’autres sont
devenus cosmopolites; en d’autres termes, communs, sinon absolument &
tous les peuples, du moins & toutes les parties du monde, et 4 la fois 4 leurs
régions chaudes, tempérées et froides.

(1j Et 2 des pigeons; ceux-ci éminemment granivores, mais non précoces.

(2) Nous I'avons montré, dans un travail sur la Domestication des animanx, insere dans
nos Essais de Zoologie générale, p. 275.

(3) Si méme il s’y arréte. Les progrés récents de Phirudicalture permettent presque de
placer deés & présent les Annelides au nombre des classes qui renferment des animaus domes-
tiques.

-
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TABLEAU SYNOPTIQUE DES , RIMAGX DOMESTIQUES
Distribués par classes zoologiques, époques dé .,hno:amm:aanmoa et patries originaires.
e ereemtarseat—————————t———————————————————
x -
PATRIES " OQIGINAIRES.
EPOQUES , . ) - OBSERVATIONS.
- - e Q
' =
de EUROPE. ASIE. ; =| (Les ocaractéros italijues indiquent les
. . A AFRIQUE. AMARIQUE. m animaux qui nexlstert pas en Franco,
DOMESTICATION. |- ~ = — b e | ———— e | * ou n'y ont &6 que tut récemment in-
" . | . trodults.
Mammifbros. Olsoaux. Insectes. Mammiféros. Olseaux. Polssons. Insectos. *znsa_az? Olseaux. Insoctes. Mammifbres. Olsaaux. Inseotos. rodults.)
. : ; -
Chien (1). | Pigeon. Ver i soie du nat (3).
Cheval. Poule. mirier. 7 ] .
Ane, , “ Domestiqués en Orient, dansles
Cochon. ' ] contrées ou au voisinage des con-
TEMPS Chameau. _ trées dont ils sont originaires.
ANTE-HISTORIQUES .@wwin&n.sm. ! 14| La plupart sont depuis long-
Chévre. , . . temps cosmopolites, et cesont les
. Mouton (2). A ’ seuls qui le soient devenus.
Boeuf. |
Zdbu. .
m\ . . . Faisan ordin. ) L.
= | roQuE GRECQUE. Oie (4)- Abeille ligur. Paon. Pintade. 5| Domestigués en Europe.
W !
& ( 2rOQUE ROMAINE. Lapin. Canard ordin. Furet {5). 3t Domestiqués en Europe.
| - )
= —
W EPOQUE . . ] ) Domestiqués dens les contrées
= INDETERMINEE. Abeille ordin.| Buffle. 21dont ils sont originaires.
A ) —
., , Abeille &E- |Cochon d'Inde - Domestiqués dans les contrées
EPOQUE INGONNUE. Cygne. Renne. Tourterelle | Cyprin doré. | grpte(y). |Lama. 10 omestiques Ceans
. ] Yak. 4 collier. Carpe (6). ) Alpaca. dont ils sont originaires.
EPOQUE Arni (8). Oie cygnoide Veras,du ricin Cochenille, Domestiqués dans les contrées
A INDETERMINEE . : -1 Gayal (g). VYer a soie de 6 dent ils sont originaires,
W Lailanthe. . . —
R -
M ¢ SIRCLE ; Dindon. 3l Domestiqués ex Europe
m A XVI® SIECLE. I Serin des Can. Canard musq. q . pe-
2 . - , | | . -
= . Faisan doré. I Oie du Canada
= | xvin® siEcLE. i ’ .| F. argenté. 4| Domestiqués er Europe.
.- F. & collier. |
! 3 2 ks 9 2 3 2 2 f 3 3 ' G| ToTAL POUR LES WAMMIFERES . 21
o A , R »  POUR LES DISBAUX .... 17
TOTAUX.......... - | » PouR LES POISONS .... 2
TOTAL POUR L'BUROPE. < ss--s-sesssres 6 | TOTAL POUR LPASIE ... cinivnniiiiiinennrnooneraneerss 29 LOTAL POUR L'AFRIQUE. «cnvvcear vornee 5 | TOTAL POUR, LAMERIQUE. .+ oeuosnnyerss 7 »  POUR LES INSECTES..... 7
(1) Africal 8 ‘matatique. — (2) Africaln en mé . . ' (4) Son origine suroptennc n'est pas corlalne. Ello pourrait avolr été domostiquée en Asle.—(¥) Pout-dtro suropden.
) Africaln on méme temps qu'astatique (2) . al motno tomps qu'aslaliquo ? — (3) Pout-dtre gussi asiatiquo. . {g) Peul-etre curopéente. — (1) Pent-3tre susal nslatique.-~(8) Mal conng, — (9) 1d.
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» Au nombre des animaux cosmopolitesne figure aucun de ceux dont
la domestication est plus ou moins récente. Ce fait s’explique de lui-méme,
et ne mérite pas de nous arreter. |

» Nous ne voyons non plus, parmiles animaux cosmopolites, aucun Pois-
son, ni surtout aucun Insecte. Le ver a soie du mirier, dont la domestica-
tion remonte au moins & quarante-cing siecles, est {ui-méme loin d’étre cos-
mopolite. 1l a bien pu devenir commun aux cing parties du monde, mais
sculement & leurs régions chaudes et tempérées, et rien n’annonce qu’il
en doive sortir, plus que ne P'ont fait 'arbre dont il se nourrit, et tous les
végétaux cultivés originaires des mémes contrées, et A plus forte raison
plus chaudes encare.

» Au contraire, partni les Mammiferes et les Oiseaux dont la domestica-
tion est fres-ancienne, non-seulement nous trouvons des animaux cOSmMoO-
polites, mais c’est le plus grand nombre qui 'est devenu. Le cheval, le
beeuf, le mouton, la chévre, le chat et méme le cochon, qu’on a souvent dit,
mais a tort, limité aux climats chauds et temperés; et de méme, dans
Pautre classe, la poule et le pigeon, sont répandus depuis I'équateur jusque
sous- de trés-hautes latitudes, et pour notre hémisphére en particulier,
jusqu’au cercle arctique. Mais le plus cosmopolite, c'est le chien. Ou cesse
la végétation et ou s'arréte Iherbivore, le chien vit encore des restes de la
chasse ou de la péche de ses maitres. Le méme animal qui, au sud, veille sur
les moutons sans laine de ' Africain, chasse pour I'Indien de ’Amazone, sert
de nourriture au Chinois et défend les huttes duPapou, seretrouve au nord,
gardant les rennes du Lapon, et trainant I'Eskimau jusque sur les glaces
polaires.

» Les autres Mammiféres trés-anciennement domestiqués, I'dne, le cha-
meau, le dromadaire et le zébu, sans avoir une distribution géographique
aussiétendue, occupentnéanmoins encore une grande partie de la surfacedu
globe; et il en est de méme de quelques autres especes dont la domestica-
tion remonte & une époque beancoup moins reculée, comme le buffle, l'oie,
et méme le canard. Ce dernier arrive, lui aussi, sur plusieurs points, au sud,
jusqu'a I'équateur et dans 'hémisphere austral, et au nord, jusqu’au cercle
arclique. |

» [I. La conséquence pratique de ces faits se presente d’elle-meme.
L'homme peat modifier considérablement la distribution géographique,
sinon de tous les étres organisés sur lesquels il peut lui convenir d’étendre
son action, du moins d’une partie d’entre eux; sinon des Poissons, des In-
sectes et des autres Invertébrés, a I'égard desquels, comme 2 Pégard des
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végéiaux, sen pouvoir semble beaucoup plus restreint, quoique counsidé-
rable encore (1); du moins des deux classes supérieures du régne animal :
en d’autres termes, et collectivement, des animaux a sang chaud, ou mieux
i circulation double, & grande respiration, a température propre et indé-
pendante de celle du milieu ambiant. Sur ces derniers, 'homme, 2 Ia faveur
du temps, peut tout ce qu'il veut. Ce qu'il a fait dans le passé est la mesure
de ce qu'il fera dans P'avenir. Des Mammiferes et des Qiscaux des régions
chaudes, il a obtenu, il peut donc obtenir encore, en ménageant les tran-
sitions, des races aptes 4 vivre sous le ciel du Nord, et réciproquement; et,
abaissant graduellement les barriéres qui séparent les especes, les acclima-
ter partout comme il s’y est acclimaté lui-méme.

» TV. L’Orient, particuliérement I’Asie, est la patrie originaire de la plu-
part des animaux domestiques, ct, notamment, de fous ceux dont la do-
mestication est la plus ancienne.

» La conséquence de cette proposition, au point de vue de I'histoire na-
turelle appliquée, est facile & saisir : nul résultat n’est plus propre 4 metlre
en évidence la possibilité d’augmenter considérablement le nombre de nos
animaux domestiques. Quand une seule partie du monde, I’Asie, a donné
I’Europe plus de vingt animaux domestiques, et parmi eux tous ceux qui sont
de premiére importance, est-ce assez d’en avoir obtenu quatre de I'Afrique,
autant de I’Amérique, et pas méme un seul de I'Australie et des archipels
de la Polynésie? |

»V.La prédominance des espéces d’origine orientale, et surtout asiatique,
n’est pas, au point de vue ethnologique, d’un moindre intérét. Les animaux
domestiques, et de méme les végétaux cultivés, par les modifications que
'homme leur a fait subir dans leur distribution primitive et leur organisa-
tion,sontcomme autant de monuments de I’action et du pouvoir de 'homme
dans les temps anciens; et la détermination de leur origine géographique
et du lien de leur premiére domestication ne saurait manquer de jeter du
jour sur Porigine géographique de ’homme lui-méme et sur le lieu de sa
premiere civilisation (2). Si, comme Pattestent les plus anciennes et les plus

(1) Pour les animaux 4 sang froid, j'avais déja fait, dnimaux atiles, p. 147, la réserve
que je renouvelle ici.

(2) Comme je I'ai établi dans le Mémoire plus haut cité : De la Possibilité d’éclairer 'His-
toire naturelle de I'homme par Pétude des animaux domestiques.

En raison de la similitude des vues présentées dans ce Mémoire, et de celles de Durean de

C. R., 1859, 1¢T Semestre. (T, XLVIIL, N° 5.) 18
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respectables traditions, « les hautes terres de I'Asie » ont été « le premier
séjour » de 'homme; si, « dans ces mémes terres, sont nés les arts de pre-
miére nécessité (1), » ¢’est manifestement aussi dans les hautes terres de
I’Asie que nous. devons chercher les souches de nos plus anciennes et
de nos principales especes; et si c’est 14 que nous les trouvons en effet,
n' e:t—ﬂ pas vrai de dire que ce qui etalt déja une vérité traditionnelle devient
une vérité de fait? |

» Or, c'est précisément a ce résultat que la science nous conduit. Sur
[,7 animaux domestiques, 29, dont 13 trés-anciennement possédés par
’homme, sont d’origine asmthue Parmi eux sont, sans aucune exception,
tous ceux qui sont de premiere nécessité, soit pour nous, comme le cheval,
le beeuf, le mouton, le cochon, le chien, la poule et d’autres encore; soit
pour les peuples de I Asie et de I Afrlque, comme le chameau, le droma-—
“daire et le zébu, aprés lesquels peut étre cité le ver 4 soie.

» En face d'un résultat awvssi tranché, le ‘doute n’est plus permis, et la
notion de l'origine asiatique de nos principaux animaux domestiques est
assez solidement établie pour devenir & son tour un point de départ vers
d’autres vérités (2). |

la Malle (Voy. ci-aprés note), je ferai remarquer qua’un extrait de mon travail avait paru i
I’avance dans le Bulletin de la Société des Sciences naturelles, p. 53 ; 1835. '
(1) Burrox, Suppl. 7, Epoques de la nature, p. 1g0; 1778,

( 2) La notion Je P'origine asiatique des principaux animaux domestiques (et l’on poumalt
ajouter des principaux végétaux cultivés) n'est rien moins que nouvelle pour la science. Dés
Pantiquité, Strabon avait dit, d’aprés } ‘\Icgasthene : « Une grande partie des animanx que
» nous avons i P'état domesthue vit sanvage en Asie. » Et Elien avait été bien plus exphclte
encore : « Dans les montagnes. intérieures et presque inaccessibles de I'Inde se trouvent , dit-on,
» saavages les mémes animaux qui sont domestiques chez nous. Les brebls les chevres, les
» beeufs errent & leur volonté, et les chiens sont libres. »

Mais ce n’etaient la que des assertions, et jusque dans la seconde partie du xvire® siecle, les
naturalistes n’avaient pas cru devoir sy arréter. Les ont-ils méme connues ? Clest a Giilden-
stedt et & Pallas qu’on doit de les avoir reproduites, discatées et déja méme justifiées par les
faits pour six espéces de quadrupédes domestiques. Dans notre siécle,elles ont été reprises par
quelques naturalistes eterudlts, et étendues par eus, et surtout par Link et Dureau de la Malle,
A d’autres espéces ; « & presque toutes , & onze sur douze », disait Dureau dans SeS dermers tra-
vaux de zoologle historique. La douméme, cellequ’il la1ssa1t 4 regret al’ Earope, enfrainé par
Pexemple et I'autorité de C.uwer, c’était le boeuf, Mals cette exception dmt disparaitre . son
tour. Le beeuf, et de méme son congénére Ie zébu , sont aslatiques comme tous les antres
Ruminants domesthues, et, parmi les animaux trés-anciennement domesuques, le nombre
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» VI. Les animaux domestiques, classés dans notre tableau selon leurs rap-
ports zoologiques et leurs origines géographiques, y sont en méme temps
distribués selon I'ordre chronologique de lenr domestication. De 14 d'autres
résultats dont le premier est celui-ci:

» Les especes les plus utiles 4 'homme ont été domestiquées non-seule-
ment dés Pantiquité, mais dés époque la plus reculée de Pantiquité, dés
les temps anté-historiques (1). |

» Il devait en étre ainsi. Les espéces utiles sont aux especes de simple
agrément ce que le nécessaire est au superflu. Aussi ont-elles de beaucoup
précédé les autres. Parmi les animaux, nous devons la plupart des pre-
miéres, et parmi elles, sans exception, toutes celles qu’on a si justement
dites de premiére nécessité pour ’homme, aux peuples pasteurs de 'Orient.
Ce sont les Grecs, amis du beau sous toutes ses formes, qui ont commencé
a placer & c6té des espéces utiles des especes d’ornement : le faisan et le
paon sont des trophées durables de leurs passagéres conquétes en Asie.

» VII. C'est chez les animaux trés-anciennement domestiqués qu’onren-
contre les extrémes des modifications produites par la domesticité et la cul-
ture; ce qu’on elit pu annoncer 4 Pavance; car il existe des relations faciles
a saisir entre Pancienneté de la possession par 'homme d’un animal,
son extension a la surface du globe, le nombre et la diversité des conditions
d’existence dans lesquelles il a été placé, et le nombre et I'importance des
variations qu’il a subies.

» Efi-on pu prévoir de méme cet autre résultat de I'observation des anj-
maux domestiques? Chez ceux mémes qui ont le plus varié, on trouve des

total des animaux s'éléve, pour I'Asie, non a onze sur douze, mais a treize sur qua-
torze. '

Dureau de la Malle avait donc encore plus raison qu’il ne le croyait lui-méme lorsqu’il
disait : « L’histoire naturelle, quoique procédant par d’autres moyens que la philologie,
» confirme ce fait remarquable », depuis longtemps reconnu, « qu’antérieurement aux temps
» historiques, il est venu dans notre Occident une grande immigration des peuples orien-
» taux qui nous ont apporté les éléments de leur langage, leur civilisation et leurs ani-
» mMaux. » | _

(1) Cette proposition, qui est vraie sans aucune exceptionr pour les animanx, peut étre
¢tendue, sanf quelques réserves, aux végétaux. L’origine de la culture des principales plantes
alimentaires, le blé, I'orge, la vigne, le dattier, se perd dans la nuit des temps, aussi bien que
celle de la domestication du beeuf, du.mouton, de la chévre, du cheval, du chamean. Dés
la plus haute antiquité aussi, on possédait une plante textile comme un insecte industriel : le.
lin est peut-étre aussi anciennement cultivé que le ver a soie.

18.,
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races trés-semblables au type primitif. Pour la couleur elle-méme, & peine
ya—t—:l quelques espéces, et pas une seule chez les Oiseaux; ot 'on ne voie
subsister, dans nne ou quelques races, les caracteres-des ancetres sauvages.
Cette persistance de la coloration primitive peut méme se rencontrer chezdes
animauz. 4 d’autres égards trés-modifiés; elle reste parfms le seul indice
d'ane ﬁhatlon partout ailleurs effacée par le temps.- B

» VIII. Nous avons, chez nous, parmi nos animaux es plus rusthues e
les plus abandonnés 3 eux-memes, quelques—unes de ces races restées voi-
sines du type priwmitif; mais la plupart d’entre elles existent chez les peuples

-encore barbares et surtout sauvages; et chez ceux-m, fait trés-digne de

remarque, il n’ y en a.pas d’autres.
~ » Si bien qu’en comparant dans leur ensemble lés animaux domestiques

des différents peuples, on arrive a ces resultats, dont le premier a depulb
longtemps fixé attention : |

» Ot Phomme est tres-cwﬂlse,_les ammaux domestiques sont tres- varles,
sont comme espece soit, dans chaque espéce, comme race; et parmi les
races, il en. existe de tres- -différentes entre elles et de trés- elownees du type
pnmlhf O TR
' Ou, au contralre, lhomme est lm-meme prés de letat de nature, ses,
animaux le sont aussi : son mouton sans laine est-encore presque un mou-
flon, son cochon r‘essemble au . sanfrher, son chien lui-méme n’est qu Uil
chacal apprivoisé; et ainsi des autres, s'ilena. . - .

» Ou, en d’autres termes: .. . . - . R

» Le degre de. domesticmon deb animaux est en ra ﬁon clu degré de ciyi<
hsatmn des peuples qui les possedent (1).

» Proposition qu'il est méme p0551b]e de rendre plus generale car des
faits analogues se présentent dans le régne végétal; mais 5ici bien moins
tranchés. Audernier échelon de la vie sociale, 'homme, seulement chasseur

O ST e e e B _—— aae e —_
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: fr) Ce que jai indiqué deptus longtemps dans ‘mon B'!srmre generale des anomalzes de

L oraamsatwrz, t. I, 1832, p. 219. Mais if n est encore questmn ict que du chle'ri. P

-'Yoyes aussi une courte Note insérée dans les (’amptes réndiis des- séances de J’Academre
des Sczences, 1850, XXX, p. 392, ¢t relatwe a une communlcauon de M. TREMAUX,
Fhid., p. 3gt. « Sur Ie Nil bleu, disait " ce voyageur, tes hommes ‘ont les chevenx lisses,
» et lés mountons sont laineux. Au contraire, un peu plus haut, et 12 méme . ol ’homme
» prend des chieveux’ lameux fe mouten n’a plus de ]ame, il est couvert’ de poils. ’g

Ce contlaste, qm avatt pa,m fort smﬂuher, rentre dans le ﬂut general que je vlens d’@—
noricer. :

B . — - e -
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ou pécheur, peut biew avoir eneore, et il a le plus souvent un ou quelques
animaux sauvages, mais il n’a pas de végétaux cultivés; et, par conséquent,
nous n’avons plus & opposer ici au plus haut degré de la civilisation fe terme
extréme de la barbarie. »

MECANIQUE CELESTE. — Sur ['accélération séculaire du moyen mouvement
de la lune; par M. DELavNAY. "

« Dans les calculs que j’ai effectués précédemment pour déterminer les
nombreuses inégalités lunaires dues & I'action perturbatrice du soleil, jai
fait abstraction d’un certain nombre de circonstances qui contribuent 2
modifier le mouvement de la lune, afin de concentrer exclusivement mon
attention sur la partie de la question qui est de beaucoup la plus ardue par
la longueur énorme des calculs qu’elle nécessite. Clest ainsi que je n'ai pas
tenu compte des inégalités qui affectent les éléments du mouvement ellip-
tique apparent du soleil : J’ai traité ces éléments comme des quantités con-
stantes. Des que j’eus achevé les calculs relatifs 4 1a question ainsi simplifiée,
une de mes premiéres préoccupations a été de voir comment je pourrais les
compléter en y ajoutant les termes dus & la variabilité de ces éléments
elliptiques regardés provisoirement comme constants,

» On sait que c'est a cette cause que Laplace a rattaché 'accélération
séculaire du moyen mouvement de la lune, en montraut qu’elle est due 4
la variation de I'excentricité de I'orbite apparente du soleil. L’étude de cette
question spéciale me présentait d’autant plus d’intérét, que la valeur obtenue
par M. Plana pour cette accélération séculaire, d’apres la théorie de Laplace,
a été contestée depuis par notre savant Correspondant M. Adams, qui a
trouvé qu'on devait lui apporter une importante correction. M. Adars,
pour motiver cette correction, se fonde sur ce que la vitesse aréolaire
moyenne de la lune autour dela terre, au lieu d’étre absolument constante,
commne Laplace le suppose, est réellement altérée par la variation de l'ex-
centricité de I'orbite apparente du soleil aatour de la terre (*)

-

L]
~

(*) D’aprés M. Plana, I'équatior séculaire qui doit étre jointe i la longitude moyenne de
la-lune est, en s’en temant aux premiers lermes,

3 , =218y ., Ny
(;m o -1283_—’24)_1_.(“ — E?) ndt.

a désigne le rapport des moyens mouvements du soleil et de la lune, 2 lo moyep meuve~

o il
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» Dans la méthode que j’ai adoptee pour faire le calcul des inégalités
lunaires, la question se trouve ramenée dés Porigine a une simple question
d’analyse. Les équations différentielles étant établies tout d’abord en
tenant compte des diverses circonstances qui peuvent influer sur le mouve-
ment de la lune, on n’a plus & s’occuper que d’en effectuer V'intégration,
sans avoir 4 examiner si telle ou telle quantité doit-étre traitée comme con-
stante ou comme irariahl_e_d"aprés la nature du mouvement qu’on étudie. Il
ne s'y rencontre, en un mot, aucune de ces considérations délicates, telles
que celle qui avait échappé i Laplace et que M. Adams a signalée de-
puis. Je me trouvais donc dans les meilleures conditions pour examiner ce
point particulier de la théorie de la Iune et pour y apporter une entiére
certitude. | - :

» Les calculs é.uxquels je me suis livré 'deu{}s ce bu't'm’on't fait voir que
M. Adams est complétement dans le vrai. En m’arrétant an méme degré
d’approximation que lui, j’ai obtenu un résultat absolument identique avec
le sien, et cela sans qu’il y ait la moindre ressemblance entre les calculs
que nous avons effectués 'un et 'autre pour y arriver. S

» Je ne suis pas encore en mesure de faire connaftre la valeur numé-
rique de P'accélération séculaire du moyen mouvement de la lune, avec
toute I’approximation- que mes recherches comportent. Mais j’ai pensé que
je ne devais pas attendre plus longtemps pour faire part & 'Académie de la
confirmation compléte que j'ai: obtenue pour la modlﬁcanon mdlquee par
M. Adams dans la theone de Laplace. » - | '

L

ment de la lune, ¢ FYexcentricité de "orbite du soleil, et E’ la valeur de Ia méme excentricité
4 une époque partlcuhere. M Adams montre que cette expressmn doit étre remplace9 par

la suivante : - L o _
(2137* 377! )f(e"‘ E"")na’t | |

La différence entre ces deux ¢ expresswns est

8385 o
| =1_28 f(e —-E ndt

et, en la réduisant en nombres, elle devient -

= -

Ll g ,66( jz - : B
100

z étant exprimé en années.
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CHIMIE. — Question des corps simples : Communication de M. Dumas, a oc-
casion d'une Note de M. Despretz, imprimée dans le Compte rendu de la
précédente séance,

« M. Dumas expose verbalement qu’il croyait avoir suffisamment établi,
comment il était fondé 4 penser avec tous les chimistes :

» 1° Que les corps appelés simples sont ceux qui ayant résisté jusqu’a
présent a toutes les forces connues sont considérés comme les éléments pra-
tiques de la chimie; |

» 2°% Que rien ne prouve néanmoins que ce soient 1a les éléments vrais,
les derniers éléments des corps;

» 3°. Quil 'y a méme aucun moyen de le prouver.

» I regardait ces principes généraux comme clairs, concluants et incorn-
testables.

» Il n’avait donc pas jugé bien utile d’exposer devant I’Académie les mo-
tifs, trés-réfléchis du reste, qui ’avaient déterminé & penser que les expé-
- riences particuliéres sur les corps simples publiées par M. Despretz n'étaient
ni necessaires dans I’état de la science, ni décisives, il s'en faut bien.

» Mais puisque M. Despretz insiste, fort de I'appui que ses résultats au-
raient rencontré, hors de I’Académie apparemment, M. Dumas se trouve
obligé 4 dire ce qu’il pense de ses expériences, et s’il le fait avec regret, il
le fera du moins en toute sincérité.

» M. Desprelz a fait seize expériences tendant 2 établiv que les corps
simples de la chimie seraient indécomposables, soit actuellement, soit i
jamais. Dans la premiére supposition on les trouve bien inutiles, dans la
seconde tout a fait insuffisantes.

» De ce nombre, il y en a dix qui doivent étre écartées (1), car elles
prouvent seulement que les métaux sur lesquels M. Despretz opérait étaient
purs. Ce sont, par exemple, celles ou il distille du zinc ou du cadmium
en fractionnant les produits; celles ot il précipite le cuivre par fractions
d’une dissolution, soit qu’il emploie la pile, le zinc, le carbonate de soude
ou I'hydrogene sulfuré; celle ot il précipite le plomb par fractions succes-
sives au moyen du carbonate de soude.

» En effet, M. Despretz s’est servi, dans ces expériences, d'une méthode
bien connue des chimistes qui leur permet de separer des corps mélangés
soit en concentrant les matiéres les plus volatiles dans les premiers pro-

\1) Bxp.1,2,3,4,5,6,19, 11, 12 et 13,
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duits d’'une distillation et les moins volatiles dans les derniers, soit en cou
centrant les rna’ueres les plus reducubles dans les premiers prodmts d'une
réduction et les moins réductibles dans les derniers. Mais cette méthode n’a
jamais été appliquée par personne en vue de détruire des composés _rebel-
les et ne peut pas D'étie; les forees qu'elle met en ceuvre étant insignifiantes.

» On ne s’aviséra Jamals de dire que 'éau est un corps sxmple quoique
depuis la premiére cmul:te»qm coule de I’ alambm ]usqu & la dermere elle
posséde toujours les ménies qualités. .-~ - -0 0 0 -
» Si les corps simples étaient décomposables par des procédés aussi doux
‘il y a, certes, longtemps qu’ils seraient tous décomposés. _—

» Je regarde également comme inefficaces les deux “expériences ot
M. Despretz, ayant porté du fer ou du platine au rouge presque blanc, con-
state qu’il n’a décomposé ni I'un nil'autre de ces deux métaux (1), Il m’est
arrivé si souvent, comme a tous les chimistes, de les chauffer au rouge tout
& fait blanc, c’est-a-dire 4 la temperature de leur fusion.ét au dela, sans les
decomposer ef sans en étre surpris, que ]e ne comprends pas ce que M. Des-
pretz pouvait attendre de ces deux expériences. - - - - o

» M. Despretz constate que des étincelles. electrrques fournies par un ap-
pareil capable de déeomposer tout A fait I ammomaque, mais pas tout a fait
le gaz oléfiant, n'ont décomposé ni I'azote ni I oxygene (2). Mais combien
de physmlens ou de chimistes avaient déja reconnu que de tels gaz résis-
tent & de bien plus longues et bien plus rudes épreuves! L'histoire de la
science est plelne de leurs enselgnemente, et ces nouveaux essals ne nous

m
Gire

apprennent rien de- plus. _

- » M. Despretz trouve que du plomb placé dans le cireuit de 1a pile ne se
décompose pas. Mais a quoi pouvaﬂ: servir une telle expérience? La conduc-
tibilité physique-d'un métal n’est- elle pas un obstacle trés-sérieux 4 I'action
chnmque du courant? Est-il bien certain qu’un alhage, c’est-a-dire le plus
faible des composés chtmlques qu’un amalgame méme" que la- cristallisa-
tion détruit, eussent été décomposés en pareil cas par la pile?

. » Enfin, M. Despretz trouve que dans une dissolution-de plomb, la pﬂe
sépare du plomb au-pdle négatif et du bioxyde de plomb au pole positif (3}.’
11 croit qu’on aurait di: obtenir ainsi deux plombs différents, en rapport par:
leurs propriétés avec les deux poles qui les auraient. recueillis. Mais il est

facile de voir que le plomb qui se porte au pole négatif est le seul que lélec--

~ - . - R -7

) Eep. 15 ettb. .

K
(2) Ezp. 14. e e e
(3) Ezp. 6.
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tricité sépare. Celui qui se dépose au poéle positif sous forme de bioxyde
entre daps un produit accidentel constitué par une action chimique indé-
pendante de I’électricité. La formation de ce bioxyde résulte de 'union de
Poxygene naissant avec la base du sel, de méme qu’on voit P'oxygéne nais- -
sant convertir ’alcool en vinaigre dans certaines expériences ot des solu-
tions alcooliques sont soumises a I'action de la pile. L'électricité ne figure
dans ces résultats que comme une cause ou force qui met I'oxygene en
liberté. I.’identité du plomb recueilli sous forme métallique au pole négatif
et du plomb recueilli sous forme de bioxyde au pdle positif pouvait donc
étre prévue.

» Dans ma premiére communication a I’Académie, toul en reconpaissant
que les corps réputés simples semblent se rapprocher des radicaux de la
chimie organique : 1° parce que leurs équivalents sont des multiples d’une
certaine unité; 2° parce qu’il existe entre les équivalents d’'une méme famille
de ces corps des rapports analogues a4 ceux qui se reconnaissent dans les
séries formées par les radicaux de la chimie organique, je disais, avec tous
les chimistes :

« Que les radicaux de la chimie minérale différent néanmoins des radi-
» caux de la chimie organique par une stabilité infiniment plus grande et
» telle, qu’ils résistent a toutes les forces dont la chimie dispose. »

» Lorsque M. Despretz, qui aurait pu citer cette phrase, est venu annon-
cer un an plus tard qu’il n’avait pas pu décomposer les corps simples, il ne
disait donc rien qui fit bien nouveau et surtout qui fiit en désaccord soit
avec ma conviction personnelle, soit avec celle de tous les chimistes, con-
viction fondée sur 'ensemble des faits que posséde la science.

» Ces faits sont connus de tous. C'est sur eux que repose le fondement
méme de nos doctrines. Ils établissent incontestablement que les forces
dont nous disposons sont impuissantes 4 opérer la décomposition des corps
réputés simples. Ils laissent toutefois le droit de dire que nul ne pourrait
prouver que cette décomposition soit impossible en principe.

» Bref, entre les opérations ou chaque jour toutes les forces de la phy-
sique et toutes les énergies de P'affinité chimique sont mises en jeu sous
nos yeux et les moyens de destruction relativement innocents employés par
M. Despretz, il y a une distance immense, et des expériences du genre de
celles qu'il a publiées, inutiles pour prouver que les corps réputés simples
sont actuellement indécomposables, sont incapables de démontrer qu'on
ne les décomposera jamais. Telle est ma ferme conviction, de telles expé-
riences n’ajoutent rien 4 la science et n’apprennent rien a personne, »

C. R., 1859, 1 Semestre. (T. XLVIII, N¢ 3.) 19
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o« M DESPRETZ apres avoir entendu M. Dumas, pne son eonfrere dm-
sérer dans le Compte rendu_ce qu’il vient de dire devant ’Académie. »

—

« M. Domas ne considére pas cette insertion comme bien utile; mais,
puisque son honorable confrére exprime le désir qu’elle ait heu, naturelle-
ment aucune objectlon ne saurait s elever de sa part. »

CHIMIE. — Dw‘e’rence entre Lanalyse imme’diate des proa’uits de [’organisation
et Lanalyse minérale ; remarques de M. Cuevrevs. & ’occasion de la présente
discussion.

- » Aprés avoir entendu la lecture du Mémoire de M. Despretz, mon inten-
tion avait été non de le soumettre 4 un examen critique, mais d’exposer
quelques considérations relatives & I'analyse chimique telle que je 'envisage
aujourd’hui, aprés avoir formulé la différence réelle existante entre Panalyse
immédiate des produits de 'organisation et 'analyse minérale. La lecture
que vient de faire M. Dumas m’engage 4 indiquer dés aujourd’hui ces con-
sidérations, considérations qui seront développées plus tard avec les détails
convenables, |

" » Gréce & I'isomérisme en général et & I'isomérisme en particulier concer-
nant les espéces chimiques d’origine organique, on peut poser en principe
que la condition fondamentale d’une apalyse immédiate des produits de I'or-
ganisation est que les moyens de I’analyse, comprenant, et les ecirconstances
de température, d’électricité, de pression, etc, et la nature des corpsemployés
comme réactifs, soient incapables de troubler I'arrangement des atomes
constituant les molécules respectives des principes immédiats qu'il s’agit de
séparer, puisque nous savons aujourd’hui que les mémes éléments unis en
méme proportion peuvent donner naissance a4 des composés les pl’tis diffé-
rents, par exemple; & un prmmpe propre 4 I’ alimentation et 4 un principe
délétére. De 13, la consequence de n’employer que des dissolvants d’abord,
ensuite des corps plus énergiques, mais dont I'énergie cependant ne -va
pas jusqu’a changer 'arrangement des atomes des espéces chimiques dont
les propriétés sont inconnues de Vopérateur.
~» Dans'analyse des produits inorganiques, on peut employer avec avan=
tage, et toujours sans inconvénient, les forces et les corps les plus énergiques;
parce que le but de I'analyse est de connaitre la nature des corps simples et
leurs proportions respectives. Ce n’est qu apres cette connaissance acqmse
qu’on cherche & remonter 4 la composition immeédiate de cette maliére, par
des considérations que peuvent suggérer des expériences ou de simples vues
relatives & I'arrangement des atomes dans Ia matiére analysée.
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» J'ai exposé a I’Académie briévement sans doute, mais d’une maniére
claire et précise cependant, dans I'introduction 4 mon analyse du suint, la
marche a suivre lorsqu’il s’agit de I'analyse organique immédiate, marche
qui consiste essentiellement, en recourant surtout aux dissolvants faibles, a
concentrer dans des fractions de la masse 4 analyser, chacune des proprié-
tés les plus remarquables qu'une premiére étude, qui comprend I’emploi
des réactifs, a fait connaitre.

» Voila la différence des deux analyses. Maintenant si nous appliquons
aux produits de 'analyse immédiate organique, la méthode que J’ai donnée .
sous le nom des lavages successifs, au moyen de laquelle je suis parvenu &
séparer quatre especes de cristaux a base de baryte au moyen de I'eau pure,
on aura le complément de I'analyse organique immédiate.

» Avec cette maniére d’envisager I'analyse chimique, on comcoit tres-
bien comment, aprés avoir entendu la lecture du Mémoire de M. Despretz,
j’ai eu la pensée que la méthode des lavages successifs pouvait étre appliquée
a analyse minérale dans le but de savoir si un corps présumé simple doit
étre considéré comme tel dans [élat actuel de la science; mais en me servant de
cette expression, Je ne prétends pas dire dans un sens absolu doit étre consi-
déré comme un corps simple, par la raison qu’aprés avoir accepté la méthode
posteriori dans les sciences d’observation, de raisonnement et d’expérience,
il faut étre fidele 4 ses conséquences en admettant que dans untemps donné
on ne peut reconnaitre comme vérité que ce qu’on peut démontrer par
I'expérience : or, aprés avoir défini le corps composé, celui dont on peut
séparer plusieurs sortes de matieres 4 I'aide de I'analyse chimique, et le
corps simple, celui dont on ne peut séparer plusieurs sortes de matiéres,
il est évident que cette derniére définition est relative aux moyens pratiqués
jusqu’d ce moment, et qu’elle ne préjuge rien pour I’avenir. En cela j’ai tou-
jours professé I'opinion de M. Dumas.

» En parlant de 'application de la méthode des lavages successifs i 'ana-
lyse minérale, qu’on ne me préte pas I'idée que cette application est néces-
saire pour définir les corps réputés actuellement simples; mais certes si on
elit soumis les anciens sels d'ytiria et de cérium a cette méthode, on aurait
reconnu beaucoup plus t6t qu’on ne I'a fait, leur nature complexe. Enfin en
appliquant cette méme méthode au produit et au résidu d’un composé de
deux corps simples soumis & la distillation, produit et résidu qu’on et fait
passer & |'état salin, en les combinant chacun séparément avec un méme
acide ou une méme base, on aurait encore I un moyen de pouvoir recon-
naitre la nature complexe de la matiére soumise 4 la distillation.

» Les idées que je viens de résumer seront exposées avec le développe-
ment qu’elles comportent dans un prochain Mémoire. Je reviendrai en

[Q..
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meme temps sur ce que T ai dit en 1851 dans le Journal des-Savants, sur la

fransmutation des metaux examinée dans deux hypotheses : ce]le de la
sunpllclte de ces corps et celle de leur nature complexe. »

- "GEOGRAPHIE, — Observations faites aux iles Galapagos;
' par M. I'Amiral v Perrr-Taouags.

« Je pme I' Académie de me permetire de lui soumettre quelques observa-
tions que J'ai faites dans I'archipel des iles (:alapagos et sur les iles coral-
loides de 1a Polynesw elles sont importantes, il me semble, au point de vue
“de la propagation des espéces végétales et animales.

» En visitant les iles Galapagos, dont j'ai faj,tl explorauon, j’ai té saisi
par I'aspect qu’elles m’ont offert. Toutes ces iles, d'une création volcanique
encore récente, sont dans un état de développement progressif et bien mar-
qué qui permet de constater d’une maniére certaine |’ancieuneté compara-
tive de leur origine. I une d’elles Albe Marle, est encore & 'état d’incan-
descence; le volcan qui I'a prodmte jette toujours de la fumée et parfois des
flammes. Cette ile est élevée et n ‘offre 4 la vue qu'un monceau de pierres
voleaniques, de laves et de scories non agglomereeb qui rendent le marcher
difficile et presque 1mp0551b1e. Il n’y a point de terre végétale et elle esten-
tierement stérile. Dans les autres iles, les volcans sont éteints depuis plus
ou moins lonetempb, ce qui n’est pas facﬂe a déterminer. Quelques-unes
n’ont encore aucnne vevetatlon et sont partout penetrableq par la pluie.

- » La Vegetatlon qui s "est developpee sur ces iles n’est pas également ré-
pandue ; elle n’existe sur que]ques-unes que tout & fait au sommet ; dans d’au-
tres an sommet seulement et dans quelques anfract11051tes des ‘montagnes
qui, par cette végétation, ressemblent aux oasis du désert; sur d’autres enfin,
en se développant successivement par la decomposmon répétée des plantes
qui forment une espéce d’ hurus qui sert A agglomérer les parties du sol,
lui dopner de la fertilité et permet ’écoulement des eaux, la vegetatlon
s’étend peu & peu en descendant et arrive enﬁn jusqu’an rlvage Dans les
iles dont la végétation n’est pas compléte, le sol inférieur 4 la région qu'elle
occupe reste toujours & Pétat primitif jusqu’a I'entiére transformatlon qui
n’arrive que peu & pea et suceesswement Dans cet état, on reconnait trés-
bien que la végétation des parties supérieures est plus active et plus déve-
loppée que celle des parties inférieures. Les arbres y sont plus grands, lés
plantes plus serrées et plus vigonreuses. Lorsque les iles sont trés-anciennes,
comme celles de la Société, des Marquises et des Sandwich, c’est le contraire
qui a lieu. Les plantes et les arbres du rivage sont plus grands et plus dé-
veloppés que ceux des parties supeneures de ces iles.- Cela s eaphque par
l’etat de non-permeabihte du sol, successivement agglomere par la forma-
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tion de 'humus et I’écoulement des eaux gui alors l'enrichit au point que
ce sol inférieur devient avec le temps plus fertile et donne lieu 4 1'observa-
tion qui a été faite.

» On voit par i qu'aprés un sérieux examen de tous les groupes d’iles
volcaniques de la Polynésie, il serait facile d’en conclure le degré de prio-
rité dans V'apparition. Une remarque que j'ai également faite sur chacun
des groupes que J'ai cités, c’est que les iles les plus anciennes, d’apres le
classement que j’en ai fait, sont entourées de ceintures de coraux qui lais-
sent entre elles et la terre un espace de mer libre dans lequel on trouve de
trés-bons ports; telle est I'ile de 7aiti, dans laquelle on en compte jusqu’a
trente. Aux iles Marquises qui, selon moi, occupent le second rang dans
Pordre de la formation de ces groupes, on ne trouve point de ceintures de
coraux, mais seulement quelques fragments qui, dans mon opinion, en sont
I'origine. Aux iles Sandwich, qui pourraient peut-étre prétendre au second
rang, on trouve un banc de corail qui forme avec la cote le port d’Hono-
loulou. Ce banc s’accroit chaque jour et arrivera certainement, dans un temps
donné, jusqu’a fleur d’eau. Enfin, dans les iles des Galapagos, que je mets
au quatriéme rang; il n’y a point de ceintures de coraux, mais seulement
quelques vestiges de cette production, dans la baie de la Poste, ile de la
Floriana.

» Examinons maintenant comment cette végétation des iles Galapagos,
si curieuse par le moyen qu’elle donne de juger de ’ancienneté de formation
de ces iles, 'a pu se produire. Nous avons vu qu'elle commence au sommet.
Or, voici de quelle maniére je la concois. Les vents alizés se condensant sur
la créte des montagnes y donnent une humidité qui, a la longue, produit
sur le sol qu'elle décompose un limon qui devient la base de toute la veégé-
tation de I'ile. Le développement de la végétation s’apére et s’y propage,
comme je ’ai déja dit, de proche en proche, en descendant jusqu’a la base.
Mais ici se présente une question qui n’est pas facile 4 résoudre. D’ou vien-
nent les germes qui sont le point de départ de ce développement? 1l faut
nécessairement admettre qu'ils sont sortis des eaux pendant I'incandescence
du volcan qui n’en aurait pas détruit le principe de germination, ou qu’ils
aient été apportés au lieu méme ot le limon s’est formé par les mouvements
et la diffusion de 'atmospheére, soit par des oiseaux qui les y auraient dé.
posés. Ce qui accroit la difficulté, c'est 1° que les vents alizés régnants souf-
flent du continent américain; or, les plantes des iles Galapagos ne sont
point identiques avec celles de ce continent, et on n’y trouve pas d'oiseaux
semblables i ceux d’Amérique; 2° que les iles de la Polynésie dont on pour-
rait faire venir les germes sont trop loin sous le vent.

.
i
e .
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» De toutes les observations faites aux Galapagos, il résulterait qu’elles
se sont développées successivement et par une sorte de progrés continu en
relation évidemment avec 'amélioration ou la préparation du sol, ou plus
généralement du milien ambiant.

» En explorant de nonveau ces iles, sous le rapport des animaux, nous
n'en avons pas trouvé sur lile d’4lbe Marle, ni sur celle de Narborough.
Dans presque toutes les auntres on y renconire des tortues qui arrwent aun
grand deve]ﬂppement Quelgues-unes peuvent peser de six 4 sept cents
]ulos. Je n’en ai rencontré nulle part de semblables, ni 4 la cbte d’Améri-
que, ni suraucune auatreile de la Polynésie. Je n’affirme point, cependant,
-qu’il ne puisse en exister dans les iles que je n’ai point visitées; toutefois,
j’en ai vu de semblables, sinon d’identiques, dans I'ile de I’4scension, dans
I'océan Atlantique. Il existe encore dans plus1eurs iles des lézards amphibies
qui ont le dos noir et le ventre blanc ou jaune ; ils sont armés, sur le dos,
d’un aileron dentelé qui se prolonge de la téte & la queue, et ces animanx
peuvent ayoir en tout une longueur d’'un métre. Ces lézards ont nne grande
ressemblance avec ceux que 'on voit perchés et briller au soleil sur les ar-
bres de la riviere de Guayaquil et que 'on nomme Iguana. Je crois pour-
tant que ceux-ci sont.une variété différente de ceux des iles Galapagos; mais
je ne puis assurer que comime eux ils soient amphibies. Les rats que I’on
rencontre”sur les Galapagos me paraissent y avoir été introduits par des
batiments en relache dans ces iles. Il existe encore sur I'ile de la Floriana
d’autres animaux importés avec la colonie qui a été envoyée par la Répu-
blique de 'Equateur. Les oiseaux que nous avons vus sur ces iles sont, i
trés-peu prés, tous des oiseaux de mer, parmi lesquels on remarque celui
que les marins appellent frégate et qui, je crois, est le phaéion 4 brins rouges.
On y remarque encore un petit oiseau trés-familier, de la grosseur d’une
grive, qui venait se poser sur nous et que 1'on prenait a la main; il est trés-
bon 4 manger. Cet oiseau, que je n’ai vu nulle part, me semble appartenir
spec1alement aux Galapagos.
~ » D'gli ges animaux tirent-ils leur orlgmep C'est un probleme dont je ne
hasarderai pas. la solution. Il faudrait avant s'assurer & nouveau qu'ils
n’ont aucune identité avec ceux d’Amérique ou ceux des autres 1les de la
Polynésie, . ) _ ) |
. .» On ne: trouve. pomt aux Galapagos de ruisseaux ou de torre;nts qu1
se ]ettem a la mer. L'eau, qui tombe sur ces iles ne s’écoule encore que
jusqua la limite de la végétation qui est aussi celle du terrain agglo-
méré; en dessous, le sol étant & U'état primitif, elle s'infiltre et se perd. Sur
I'ile de la Floriana, au-dessus du rivage de Black-Beach, on la rencontre &



( 147 )

< énviron un mille de la cote, ot elle est déja parvenue. On Ia recueille dans
‘des tonneaux qui servent aux baleiniers 4 faire leur ean pour les besoins

de leur consommation.

» Le manque de ruisseaux et de torrents aux Galapagos est encore une
preuve qu'elles sont trés-récentes, parce que dans les groupes d’ancienne
formation, tels que ceux des iles de la Sociéié, des iles Marquises et des iles
Sandwich, on trouve des ruisseaux qui s’écoulent jusqu’a la mer. 1Is n’as-
séchent presque jamais et souvent ils se transforment en véritables torrents.

» Les pluies qu'on éprouve sur les iles Galapagos tombent quelquefois
sur les sommets et les flancs des montagnes, mais elles n’arrivent que trés-
rarement jusqu’au rivage ou sur la rade. Nous avons vu souvent le méme
phénomeéne atmosphérique se produire aux iles Sandwich, ot nous voyions
une pluie abondante arroser les montagnes, sans qu’il en arrivit jamais
une seule goutte dans Honoloulou, ou sur la frégate. Comme disent les ma-
telots : la pluie séchait en tombant, c'est-a-dire qu’elle se transformait et
disparaissait & la vue par l'effet de I'évaporation. C’était une transformation
analogue dans im sens vertical & celle qu’éprouvent les brumes en s’appro-
chant des cotes de la Californie ou de Terre-Neuve, ou elles disparaissent
par 'évaporation qu’elles subissent par 'effet du rayonnement de la chaleyr
de la cote. L'effet de ce rayonnement s’étend d’autant plus loin, que la cha-
leur sur la cote est & un degré plus élevé. Aux iles Galapagos, comme aux
iles Sandwich, la chaleur de la région inférieure étant élevée de plusieurs
degrés au-dessus de la température de la région supérieure cause évidem-
ment la transformation que nous avons observée.

» Les iles coralloides donnent lieu 4 des observations non moins cu-
rieuses; elles s’élévent du fond des eaux et arrivent jusqu’a la surface;
alors, elles ne croissent plus verticalement, mais elles s’étendent horizon-
talement et forment de petits bancs occasionnés par les débris des coraux
que la lame brise et qu’elle accumule sans cesse, au point que ces bancs
s’élevent et forment un sol tantdt sec, tantét mouillé, dont la végétation
s'empare aussitot et produit des arbres tout i fait spéciaux 4 ces iles.
Quelle est leur origine? Je n’essayerai pas de le dire. La méme difficulté se
présente ici. Les courants, comme les vents, portent généralement de I’est

a P'ouest, et il n’y a pas sur le continent d’arbres de la méme essence. [i
n’en existe que sur les iles coralloides ».

-

« A la suite de la lecture du Mémoire de M. le vice-amiral du Peti-
Thouars, M. Mxe Epwarps presente sur la faune des iles Galapagos quel-
ques remarques qui lui paraissent de nature 3 lever, au moins en partie, les
difficultés dont son savant confrére a été frappé au sujet de I'explication de
Vorigine des étres vivants dans ce petit archipel.
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» Dans un travail sar la distribution géog’r‘aphiqué des Crastacés, lu
I’Académie il y a vingt ans (1), M. Milne Edwards a fait voir que les iles
Galapagos semblent n’avoir recu la plupart de leurs espéces ‘zoologiques
ni de la cote clAmenque ni des terres actuellement existantes soit a Pest,
soit au sud de cet archipel, et que ces ilots doivent étre considérés comme
appartenant 3 une province zoologlque particuliére. Les observations faites
depuis lors par divers naturalistes sont venues confirmer cette opinion, et
M. Milne Edwards’ pense que les Galapagos, au lieu d’étre des terres de for-
mation trés-récente, comme le suppose M. du Petit-Thouars, ne sont que
des débris d’un continent ou d’un grand archipel qui aurait existé jadis dans

'ces parages, mais qui serait depuis longtemps submergé- par suite d’'un de
ces mouvements de bascule de certaines portions de la crotite solide du globe
dont opn voit des exemples, & 1'époque actuelle, dans ces mémes régions.
Dans cette hypothése, la faune des Galapagos ne prowendralt pas d'une
gréation spemale effectuée de nos jours, et serait, au contraire, la descen-
dance des restes d’une population zoologique plus ancienne qui, avant les
temps historiques, aurait habité cette partie du globe, mais aurait été en
majeure partie détruite. M. Milne Edwards ajoute que, d’aprés le mode
actuel de distribution des animaux sur la surface du globe, il est porté &
eroire que des phénoménes géologiques analogues ont dii se produire dans
d’autres parties de 'hémisphére sud postérienrementa I’ existence des espéces
qul vivent aujourd’hui dans ces régions et que la Nouvelle-Z¢élande, ainsi que
les iles dispersées & I'est de Madagascar, sont également des débris de deux
autres continents, ou grands archipels, dont la submersion daterait de la
méme époque. Mais ces questions ne pourront étre résolues que lorsque les
voyageurs nous auront fait connaitre plus complétement I’ bistoire naturelle

de ces reglons »

PHYSIOLOGIE COMPAREE. — Remarques sur les objections relatives aux proto-
- organismes renconirés dans l'oxygéne et air artificiel; par M. Povener (2).

Les deux expériences que j'ai eu I'honneur d’adresser a I’Académie,
ayant été I'objet de quelqués remarques critiques, comme J’ai la.conviction

——e

_ (1) Mémoire sur la distribution géographique des Crustacés, par M. MuNE Epwanros.
( 4nnales des Sciences naturelles, 1838, 2¢ série, t. X, p. 129.)

(2) L'Académie ne vonlant pas que la réponse aux remarques faites par plusieurs de ses
Membres sur les expériences de M. Pouchet pit éire considérée comme affaiblie par aucun
retranchement, a décidé que, sans tirer & conséquence pour I'avenir, la présente communica-
_non, ‘quoique depassant les limites d’etendue assignées par le reglement serait Im[\l m:lee en
entier dans le Compte rendu. . S | S
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de pouvoir les mettre 4 'abri de tout reproche, je répondrai laconiquement
a celles-ci.

» Je n’ai exposé aucune doctrine sur 'hétérogénie. J'ai seulement raconté
deux faits, et, avant de le faire, j'y ai profondément réfléchi. Y'ai dit avec
bonne foi que ces deux expériences étaient uniques; et j'avoue que je ne
me serais pas permis de les livrer au monde savant, si d’autres expériences,
d’'un méme ordre, ne venaient se grouper tout autour d’elles, et leur don-
ner une irrécusable autorité. La discussion, je I'espére, va méme prouver
que je n’ai pu me tromper.

» J'aurai.d’'abord I'honneur de répondre 4 M. Milne Edwards. Je sais
quelle’ est 'autorité de sa parole, mais je sais aussi combien les faits parlent
eloquemment. - 5

» Bt d’abord, s'il relit attentivement mes expériences, I'illustre zoolo-
giste se convaincra que, comme le foin est formé de tiges trés-fines, 4 n'en
pas douter, toute sa masse a été pénétrée par une température de 100 de-
grés (1). Mais ceci ne doit nullement nous préoccuper, car bientdt je ferai
connaitre une série d’expériences dans lesquelles le corps putrescible n’est
employé qu'aprés avoir subi une température de 200 a 250 degrés et plus,
et meéme apres avoir été partiellement ou méme totalement charbonné, ce
qui n’empéche pas les animalcules d’apparaitre dans les infusions. Jespére
qu'alors on conviendra que les germes n’'échappent pas 4 la désorganisation.

» Pas un mot dans mon Mémoire, je le pense, ne peut faire supposer
que des animaux et des plantes seraient produits uniquement par I'action
des forces générales dont dépendent les combinaisons chimiques dans le
regne organique. Je suis sans doute sujet 4 beaucoup d’erreurs, mais je
demande en grice de ne supporter que celles dont je suis réellement pas-
sible.

» Le point culminant de cette discussion est de savoir si de I’air extérieur
a pénétré ou non dans mon appareik. C'est toujours le reproche qu’on
adresse 4 tous les expérimentateurs qui assurent avoir rencontré quelques
étres organisés dans les opérations A vaisseaux hermétiquement clos.

» Si ¢’était I'air qui, en s'insinuant dans nos appareils, y introduisit des
germes d’animalcules, on rencontrerait constamment dans nos flacons des
spécimens de toute la faune qui, selon les partisans de la dissémination
aérienne, encombre nécessairement Patmosphére. Et au contraire, jamais

(1) M. Houzeau, qui a fait de concert avec moi 'expérience sur lair ariificiel, s'est
assure, 4 Paide du thermométre, que cette température de 100 degres avait été atteinte,

C. R., 1859, 1°7 Semestre, (T. XLVIII, K0 5.} . 20
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dans les expériences que I'on conduit avec soin, et dans lesquelles les ap-
pareils parfaltement clos se remplissent d’ ammalcules, jamais les espéces que
Fon trouve &l mtemeur ne sont les mémes que celles qm fourmlllent au

dehors.

“» Pourquoi?. .. .. Laraison en estfort simple : c’est que dans nos vases
fermés les condmons de pression et de composition atmosphenq_ue sont
différentes; c’est de 1 que provientla différence de la faune.

» Si une atmosphére peut étre remplie d’ceufs d’animalcules, car je veux
leur donner ce nom, c’est bien celle de mon laboratoire ot de tous cotés
des bocaux decouverts sont remplis d’Infusoires. Pour me servir d’une for-
mule plus rapide que des noms zoologiques, je dirai quej’y éléve des séries
d’animalcules ‘représentées par MV + KP. Eh bien, lorsque Yon opére
4 vaisseaux hermétiquement fermés, jamais on ne rencontre dars ceux-ci
toute cette combinaison qui y pénétrerait en méme temps, n ‘est-il pas vrai,
si I'appareil aspirait quelques parcelles de V'air extérieur, dans lhypotheqe
ou les germes y seraient en suspension. Dans des vases bouchés vous ne
rencontrerez que la combinaison MV, et jamais la combinaison KP,
tandis que dans les infusions a 'air libre ou couvertes de cloches, vous
trouvez en méme temps la combinaison MV + KP. Or, si les germes
des animalcules ou des cryptogames rencontrés dans nos deux expériences
avaient été introduits avec I'air du laboratoire, on aurait di y trouver aussi
les différentes especes qu'on y multipliait alors et il n’en fut nullement
ainsi; voici ce qui s’observa :-

Laboratoire '........... MV --KP.
: Flacon d’air ariificiel .. ... MV <+ X.
i : - Flacon d’oxygéne ......- O - X.

» Mdls, en -outre, on découvrait dans ces vases des témoins irrécusables
d’un phénoméne inhérent & leur contenu. Dans l'air artificiel, il n’existait
que des animalcules d’'un ordre inférieur et pas un seul de ceux d'un ordre
élevé, qui auraient dit cependant y pénétrer avec les autres, si quelqueb
parcelles d’air se fussent réellement introduites dans V'appareil.

» En outre le bocal était rempli d’une immense quantité de Protées, ani-
malcules dont il ne se trouvait pas alors le moindre représentant daus le
laboratoire. Enfin 'y ai trouvé un Trachelius que je n’ai jamais va de ma
vie, et qui se présentait |2 pour la premiére fois, quand pour la premiére
fois aussi jemployais de 'air artificiel !

» L'appareil a 'oxygéne qui s’est trouvé dans les mémes circonstances
et qui aurait di aspirer la méme série de germes MV que le précédent,
n'en a pas absorbé un seul; il ne contient qu’'un végétal, que:durant trois
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années d’expériences |e n'ai jamais vu une seule fois dans mon labora-
toire, et qui aussi pour se montrer attendait une combinaison toul aussi
fortuite que la précédente.

» Jinvoquerai, & ce sujet, le témoignage de la simple raison : est-il ad-
missible qua deux reprises les spores d’une plante inconnue et les ceufs
d’un animacule inconnu, qui ne se sont jamais montrés dans mille bocaux
qui leur étaient largement ouverts, viennent tout justement s’insinuer dans
les deux qui leur ont été hermetiquement défendus, et lorsqu’on y faisait
une expérience inusitée? __

» Sans doute que ces germes, inhabiles 4 se développer partout ailleurs,
n’attendaient pas, de siécle en siécle, pour leur évolution, la combinaison
fortuite que la science actuelle devait produire!

» Dans toutes les expériences en question, en voyant les vases hermeé-
tiquement fermés ne présenter aucune population zoologique particuliere,
il faut se prononcer sur cette remarquable particularité. Et comme on ne
peut supposer que les fissures des appareils choisissent la faune qu’elles
:ntroduisent dans leur intérieur, il est rationnel de penser que celle-ci s’y
développe par l'une de ces mystérieuses voies que nous ne pouvons con-
naitre. ' | '

» Sans cela se pourrait-il que, de denx vases plongeés dans la méme at-
mosphére, | I'un y aspirat seulement une portion des germes qui y volti-
gent et plusieurs especes qu'aucun vase ouvert ne peut récolter? que
Vautre, lui, n'aspirat rien de tout cela, au milieu de cetie abondance, et
se contentat d'une simple plante?

» M. Milne Edwards a rappelé ses expériences sur la génération spon-
tanée et je lui en sais sincérement gré, car un physiologiste en les racontant
les avait tout 4 fait dénaturées. Il prétendait que dans celles-cil'eau avait
subi I'ébullition dans le tube effilé a la lampe, et que ce tube avait été
bouché durant cette ébullition. Cela mettait l'intérieur de I'appareil dans
les conditions du vide d’un marteau d’eau, c’est-a-dire daus une condition
ol toute vitalité est impossible. Mais en reconnaissant aujourd’hui que
P’expérience de I'illustre zoologiste. est posce dans des conditions irrépro-
chables, j’ajouterai seulement, en terminant, que s'il est de doctrine que
les germes des animalcules ne périssent pas a la température de 100 degrés,
on ne voit réellement pas pourquoi, & 'ouvertnre de son appareil, il ne I'a
pas trouvé rempli d’Infusoires.

» M. Milne Edwards nous a rappelé heureusement le nom de Redi. Mais
malgré la voie nouvelle tracée par ses découvertes, l'illustre membre de

20..
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. YAcadémie del Cimento, il ne faut point I'oublier, ne fut pas un adversaire

absolu de la génération spontanée, et de place en place I'aveu lui en
échappe dans son ceuvre. Il y croit pour les vers intestinaux et pour cer-
taines larves qui-vivent dans l'intérieur des plantes. C’est son continuateur,
Vallisneri, qui comble a ce sujet quelques-unes des lacunes laissées par lui.

Le nom de Fray, que nous n’environnons pas de tels hommages, a plu-
sieurs fois: été prononce Les pretentlons de ce novateur dépassent le do-
maine des choses sérieuses, et je récuse.bien vivement toute solidarité avec
ses doctrines. Lorsqu’il faudra élever le débat a sa véritable hauteur, nous
invoquerons, non Iautorité de M. Fray, mais les- noms de Buffon, de Ca-
banis, de Treviranus, de Tiedemann, de Burdach, de J. Miiller, de Valentin,

de Berard qui sont devenus la glmre de la science et de la phllosophle
‘modernes. _ |

» J'ai simplement eu 'honneur de présenter deux expériences 4 I’Aca-
démie, et anjourd’hui je me bornerai 4 les défendre, ne voulant nullement
aborder dans son sein rien qui touche aux hypothéses scientifiques. Je
répondrai autre part & quelques-unes des lignes ot il est question de cette,
force qui n'existe que 12 ot elle a été transmise, depuis la création jusqu’au
moment actuel, par une chaine non interrompue de possesseurs. Alors j’exa-
‘minerai si la géologie est toujours en harmonie avec cette pensée, et si sur
chaque fragment du globe elle ne s'éléve pas majestueusement contre elle!

A T'appui de la dissémination atmosphérique des germes, M. de Qua-
trefages rapporte qu’il a vu des corpuscules pulvérulerits charriés par Vair,
et qui, déposés dans I’ eau, y apparaissaient bientot sous: la forme d’cenfs ou
d’animalcules.

» M. de Quatrefages est connu pour un observateur trop rigoureux pour
que j’¢leve le moindre doute sur ses observations, et je les admets méme
avec une vive satisfaction, car elles forment le plus magnifique argument
que 'on puisse invoquer contre cette panspermle aerlenne que je combats
de toutes mes forces.

» Je répete souvent, dans le travail qui m’occupe, que si les ceufs des
animalcules étaient reel[ement en masse dans |'air atmosphérique, ils tombe-
raient en méme abondance dans Ieau pure et dans les macérations. Or cela
n’est pas. ' . 3 - | |

» Jai répété plu51eurs fois I'expérience qui suit: sur une des tables de
mon laboratoire, encombré d’animalcules, on a rempli d’eau distillée, d’eau
filtrée ou d’eau bouillie, de grandes cuvettes en cristal de 30 centimétres de
diamétre, et jamais je n’ai vu aucun animalcule en envakir la surface. Si les



( 153 )
ceufs de ceux-ci étaient suspendas dans 'atmosphére, une conséquence des
observations de M. de Quatrefages est qu’en tombant dans l'eau ils y déce-
leraient bien rapidement leur présence. Or, je le répete, on n’y en apercoit
pas le moindre vestige.

» Mais lorsque, aprés quinze jours d’attente inutile, on mettait dans
Peau un corps organisé fermentescible, vingt-quatre heures apres la surface
de 1'eau était constamment peuplée par une immense population d’animaux
microscopiques.

» Personne n’oserait avancer, je l'espere, que la présence du corps
fermentescible a déterminé une pluie de germes dans nos cuvettes, et I'ob-
servation de M. de Quatrefages constate que, sans celui-ci, les ceufs subissent
parfaitement leur évolution. L'expérience bien simple que nous venons de
raconter suffirait donc pour démontrer que I'air n’a nullement le réle qu’on
[ui préte communément. Si, lorsqu’on ajoute le corps fermentescible, les
animalcules apparaissent, ce n’est ni lni, ni I'air, ni 'eau qui les conte-
naient, car cette expérience réussit trés-bien avec du foin chauffé 4 200 de-
gréset dans de I'eau distillée.

» On n’objectera pas sans doute, 4 cette simple expérience, qu’il faut un
élément nutritif... Il n’en faut pas aux ceufs, et les jeunes s’en passent
fort bien.

» Ehrenberg, dont 'opinion en semblable matiere a tant d’autorité,
vient lui-méme corroborer nos assertions. En effet, dans son premier écrit
sur la distribution des Microzoaires, il combat vivement ceux qui prétendent
que l'air est le véhicule des germes de nos infusions. Ce savant rapporte, a
appui de son opinion, qu'il n’a jamais pu trouver un seul animalcule dans
I’eau de la rosée immédiatement aprés qu’elle avait été recueillie.

» Pour moi, j'ai cherché vainement dans la poussiére de mon labora-
toire si je pourrais y rencontrer des ceufs d’animalcules, et jamais je n'y en
ai observé un seul (1),

» L’imagination est effrayée du nombre d’ceufs et de spores dont il fau-
drait encombrer l'air pour qu’il suffise a 'universelle dissémination qu’on
lui préte et que Vexpérience récuse de toutes parts. Partout ou vous placiez
une infusion, elle se remplira de Monades crépusculaires, et celles-ci sont

(1) Je n'y ai rencontré que des corpuscules exirémement fins, des grains de pollen, des
brins de laine provenant de mes habits, des fragments de tissus de végétaux, des grains de
fécule et des filaments des papiers colorés employés dans mes expériences, etc., pas un ceuf de
Kolpode ou de Kerone.




( 154 )

tellement petites et tellement tassées, que I'un des-plus illustres zoologistes
de notre époque compte qu’il n’en entre pas moins de cing cents millions
. dans une goutte d’eau. Ajoutez & cela toutes les antres espéces dont les ceufs
devraient y étre aussi en égale abondance, puis les spores de la végétation
microscopique, et vous trouverez que l'atmosphére ne pourrait recéler cet
incommensurable nombre de germes sans qu’ils y soient facilement visi-
J)les, palpables. ‘

, Plus on étudie ce sujet, plus ses proportions acquiérent de grandiose.
Pour ne citer qu'un fait, tel Coléoptére, telle Araignée, tel Lepldoptere ont
chacun, lors de leur mort, une végétation cryptogamique particuliére qui
les envahit. De tels exemples sont excessivement multipliés, Faut-il done
pour la réalisation d’un tel fait si microscopique dans ’harmonie de la na-
ture, que toute notre atmosphére soit inutilement encombrée de spores qui
" ne doivent s’arréter que sur d'imperceptibles points de I’espace, quelques
cadavres d’insectes? Si I'expérience et lobservauon ne pouvaient opposer
d’accablantes preuves au systéme que nous combattons, je dirais que ma
raison se révolte autant, et plus méme, contre la dissémination des germes
que contre leur emboltement,

» L’objection de M. de Quatrefages, reposantsur la decouverte des sexes
par M. Balbiani, est plutdt aussi un argument en faveur de la spontéparité
qu’une objection contre elle. Ainsique M. Balbiani, J'apercois parfaitement
des ceufs & U'intérieur de quelques grosses espéces d'Infusoires ; ce n’est pas
douteux.Mais ce mode de reproduction est si rare, que, lorsqu’on estadonné
aux études microscopiques, an s’apercoit immédiatement qu’il lui serait
1mp0551b]e de suffire a l'incalculable nombre d’animalcules qu'on voit sur-
cir de toutes parts, Et tous les physiologistes illustres qui, dans ces derniers
temps, ont soutenu la cause de I'hétérogénie, n'ignoraient pas qu’il existait
des sexes chez beaucoup d’animaux qu’ils considéraient comme lui devant
leur primitive apparition.

» Je vais immédiatement répondre & I'objection que I'on pourralt tirer de
la fécondité des Infusoires, peuplant mstantanement les infusions & lalde
d’extraordinaires moyens de reproduction.

» Pourlesobservateurs, sa marche réelle est beaucoup plus lente. M. Bal-
biani I'a parfaitement reconnu. Et 'on voit qu’il dit lui-méme que le seul
accouplement dela Paramécie verte dure cing a six jours (1). C’est cet accou-

(1} L’accouplement de la Paramecie verte n’a jamais été observe par moi; mais j'y erois,

L]
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" plement qui me parait étre également long dans les Kérones, que on a pris
pour un phénomene de scissiparité longitudinale. A V'égard des Vorticelles,
qu’on représente dans tous les ouvrages se multipliant par cette méme scis~
siparité, c’est, selon moi, un fait que I’on reproduit depuis Spallanzani, mais
qui est absolument inexact. Des milliards de Vorticelles ont passe sous mes
yeux, dans toutes les saisons, et je n'ai vu que cing a six fois en ma vie
deux Vorticelles accolées. C étaient des cas tératologiques beaucoup plus rares
chez elles que les doubles feetus de mammiféres ou d’oiseaux que 'on m’ap-
porte au muséum de Rouen. Je suis si convaincude ce que J'avance, que je
me déplacerai volontiers pour voir des Vorticelles en voie de division, et
finissant par se diviser. J. Miiller a beaucoup ébranlé la théorie de la scissi-
parité (1), et déja Ellis et Gleichen 1'avaient fait avant lui. _
 » Les deux objections de M. de Quatrefages, loin de faire succomber
I'hypothése de hétérogénie, viennent donc au contraire lui accorder une
nouvelle autorité. Relativement 2 ce qu’il me fait I'honneur d’avancer con-
cernant les vers intestinaux, c'est une question trop compliquée pour y
répondre ici. Je dirai seulement que d'illustres zoologistes de notre pays
et du dehors conservent encore quelques doutes & I'égard d’expériences
dont le monopole, par une singuliére anomalie, est en quelque sorte resté
4 V'étranger : et je partage leur conviction. Bremser et Rudolphi connais-
saient parfaitement les sexes de beaucoup d’Helminthes et ils n’en furent
pas moins partisans de lear génération spontanee.

» Les deux seules expériences que la science oppose a I'hétérogénie,
celles de Schultz et de Schwann, ont été faites avec fort peu de précision,
et je m’étonne qu’on ne s’en soit pas apercu plus tot. M. Claude Bernard
est entré tout A fait dans la bonne voie & cet égard. On ne devait pas
attendre moins du grand observateur. Mais qu’il me permette de faire
quelques objections au cas dont il a entretenu I'’Académie.

» Un professeur de physiologie possédant aussi une illustre renommée
dans nos écoles, M. Bérard, qui admettait la génération spontanée, pre-

ayant vu souvent celui des Kérones. Mais sur tant de millions de Paramécies que j'ai elevees
je n’ai point vu unseulcas de scissiparité. Dans les Kolpodes, au contraire, on rencontre
parfois des individus accolés, qui pourraient faire croire a I'existence de la génération scissi-

pare, si on n'y regardait scrupuleusement.

(1) J. Miiller semble porté & croire que cette scissiparité n’existe méme pas chez les Naiades
d’aprés Pillustre physiologiste, il n'y avrait la qu'un bourgeonnement. Je n'ai rien ob
servé a cet égard.
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tendait qu'en somme, siméme les deux expérienceés de Schultz et de
- Schwann étaient positives, cela-s